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Research on the precipitation infiltration recharge law in arid
area based on long series observation data
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Abstract: According to the lysimeter data of Groundwater Balance Test Station of Changji, Xinjiang from
1992 to 2015, this paper discusses the hysteresis phenomenon in the process of infiliration recharge and
analyzes influencing factors on infiltration recharge of groundwater. According to the precipitation re-
charge coefficient, we studies the change law of precipitation infiltration replenishment with groundwater
depth and determines the optimal depth of unconfined groundwater and stable depth of different strata.
The results indicated that the optimal depth point of sand gravel stratum and fine sand stratum are 0.5 m,
and the optimal depth of light clay stratum is 0.0 m. Precipitation infiltration replenishment decreases a-
long with the increase of depth of unconfined groundwaterand and tends to become stable. The stable
groundwater depth is 6.0 m. An exponential experience formula between precipitation recharge coefficient
and depth of unconfined groundwater is established based on the optimal depth and stable point.
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2003 229.0 0.182 0.298 0.215 0.225 0.214 0.046 0.055 0.070 0.060

g} 2004 217.2 0.165 0.471 0.094 0.168 0.203 0.044 0.038 0.080 0.023

2005 191.6 0.289 0.415 0.370 0.188 0.179 0.039 0.053 0.092 0.044

b 2006 192.8 0.153 0.420 0.426 0.189 0.193 0.039 0.053 0.098 0.052

2007 247.5 0.274 0.151 0.096 0.243 0.231 0.050 0.068 0.064 0.067

2008 142.7 0.158 0.525 0.298 0.140 0.133 0.029 0.059 0.099 0.085

2009 184.1 0.204 0.506 0.338 0.180 0.172 0.037 0.051 0.041 0.040

2010 211.2 0.234 0.547 0.295 0.090 0.197 0.042 0.055 0.037 0.015

ZAR 211.5 0.242 0.454 0.281 0.187 0. 205 0.044 0.059 0.074 0.050

1999 291.3 0.152 0.252 0.193 0.195 0.250 0.224 0.189 0.175 0.063

2000 214.6 0.112 0.276 0. 361 0.238 0.180 0.165 0.139 0.129 0.046

2001 173.4 0.091 0.446 0.197 0.344 0.325 0.133 0.219 0.104 0.036

2002 242.4 0.149 0.303 0.263 0.315 0.314 0.186 0.157 0. 145 0.050

W 2003 229.0 0.143 0.276 0.107 0. 144 0.197 0.176 0.143 0.152 0.084
5 2004 217.2 0.159 0.246 0.307 0.237 0.187 0.167 0.156 0.130 0.041
2005 191.6 0.130 0.220 0.125 0. 151 0. 148 0.147 0.225 0.185 0.111

% 2006 192.8 0.174 0.231 0.309 0.234 0.166 0.148 0.127 0.121 0.063

fi 2007 247.5 0.130 0.296 0.101 0.225 0.213 0.190 0.105 0.128 0.082

2008 142.7 0.070 0.186 0.286 0.210 0.123 0.110 0.148 0.085 0.067

2009 184.1 0.055 0.240 0.222 0.104 0.159 0.142 0.135 0. 066 0.033

2010 211.2 0.110 0.275 0.272 0.299 0.213 0.163 0.126 0.126 0.069

ZAEY 211.5 0.127 0.271 0.225 0.225 0.211 0.168 0.155 0.132 0.062

1999 291.3 0.165 0.101 0.097 0.044 0.064 0.076 0.054 0.048 0.023

2000 214.6 0.171 0.053 0.071 0. 066 0. 060 0. 060 0.047 0.035 0.017

2001 173.4 0.192 0.151 0.124 0.056 0.087 0.048 0.038 0.028 0.014

2002 242.4 0.212 0.108 0.080 0.078 0.045 0.086 0.053 0.039 0.020

2003 229.0 0.175 0.152 0.076 0.074 0.063 0.078 0.023 0.037 0.016

7 2004 217.2 0.140 0.131 0.072 0.044 0.042 0.053 0.047 0.070 0.018

Zh 2005 191.6 0.153 0.085 0.064 0.062 0.053 0.068 0.054 0.099 0.015
+ 2006 192.8 0.144 0. 146 0.064 0.062 0.050 0.042 0.065 0.086 0.011
2007 247.5 0.198 0.046 0.082 0.080 0.064 0.069 0.044 0.015 0.021

2008 142.7 0.179 0.135 0.071 0.060 0.090 0.040 0.048 0.035 0.056

2009 184.1 0.107 0.085 0.061 0.077 0.082 0.080 0.036 0.027 0.037

2010 211.2 0.123 0.094 0.070 0.096 0.076 0.061 0.046 0.021 0.013
ZAEY 211.5 0.164 0.105 0.078 0.066 0.063 0. 065 0.046 0.044 0.021
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5.2 mEMITKIERTIERIBERST B )R
R T KB R AR TR — R AR R K R AL a = 0.1243e™" (3)

PEZEMEN  MRHRATFE K A B Rh 45 22 50 b T 7K HE TR
AU ST o — A RRILL, FIEAKABANG
BRI Bt B A SRR A [ A X 1 AS [
e T KA . e T K MR A 2=
FEA AT EISUKES AT AB K RN BN
MR AR Z M E R, K E L2
SO A T SO EE R RRAE AR R K B S A 28 43 LR
EY L AR B 75 R K 2 MR 5 3 P s B Y
1999 — 2010 AF MR B At 2 e A RS KRR

HRVRASE MR IR TE—E AE R R IR FLA PR A5
T ARIAEREK A B A 4 F B T KSR 1 A2 4k
AN o - A RRME,7E o - A KRN LB
IR B KD 2 Z2 AN Bt b T 7K SR %) 38 RT3/ N s
Il SRR KN o B A B AN RBCRIRESE 2
BIAFAERLEE A « 2 b KB AL 08 K, R /K AR
TeRIEZER R , FEAUA B0 AE T #i R 7K
Toikm Fas B AR PR 2R WO, 78 K Sk R
TEIKA RGN N2, gk A BN bl
M KRR B s/ N ke T AR E B, B 2R R
N ZE G2 B N T TR g
5.3 FRERIKNSHERHFEZHR AN

K DA RE Kt A I IO 243 248
PIRER AN B AN R B, IR 4 s . FEARmb 2 b
SRR A M2 R 2 R R SR AR T
M F Z AR R N B AN R B i R SR 1
AR FAT A H8 B0 oR B 43 A0 RRAE, AR HE 1999 -
2010 FZ AT BOR AB A 4G R B A AR R K
AR RECRIK A7 S ] 79 i B 28 36 8 5K, HE
18 FH Y LA < 0 R A b 2 A A D 2 HE TR R 0.5
~6.0 m,BH LM )Z IR A 0.0 ~6.0 m, H5EHK
B 2002 A HES I AERR K A B AN RECS K AL
R ] (2 R 22 g 8 2R T L B A A A A
T 7K R IR R W 7K SR A o7 1) i 5 28 6 A =41
AR, A A R )

1999 -2010 4 & H i 0 7 MK A B A R EL
SR LAV R G R /N W R

WO A M2

a = 0.3159¢ "™ (1)

(n=8,r=0.907,r, 4 = 0.707,r,, =0.834)

YD HbZ -

a = 0.3973¢ 7" (2)

(n=8,r =0.885,r,, =0.707,r,, =0.834)

(n=9,r=0.926,r,, =0.666,r,, =0.798)
5.4 itig

I SCE 3R K S ARl R K R = A
RZ B T 52 1 5 X T KR 25 O B9 1k
WAHRZ B T ESOF R FEREWHE R, 1
SRR ARG R 2 RO T 3 P 28 B A B WL T ik
FIOLINHE B2 (HA SCE IR REA IR 88 2, I A] RO 2
BRI, fe e o RO GETH R AT LU Aff 3 B et
FIXFEKAB AN I . AR Z 4R 1K
AN B ZBORG R 250 A UK ) 2 b h 752
AOWI B, Hrh 78 B A KA, {5 F SRR
L BK BRI, 25 EEOK G T, H1E
TR AR A OL T, 2 (AL Y 3K R 35K
AE 1 B AR AT BR 1 B2 K A, 100 25 18 T T A B
IKAB AR FBCE LB EAR o A ICHR T IR
A SCHIIE 5 R I e 1 2 9 8 UFIAR R A B A
5 FBUNIE TS, F BT i B AL R S b
ML IFICAE PRI, 70 0 I 2 3 H K wb 25 B2 IR A
I R b, T 25 A VR R RE R () b 26 1 ) b AR
FAF T BRI A B MG R BAEA . RSO E B9 A
[ 1 2 ) B A AR SRR S B AT LA
DR Ml KA VRS ) A, X T K 1 bR
JRIX R 7K AR P BA — 7 B SEBR 3 3

6 &

(D) HX TRk e, KA B SRS W
RAIER R PG . BRI K S S R 5
WK S A0 45 i B2 0 i Ik ] 4 2 119 3 22
R, BEHE TR SRR G, BEK AB A 2 W R i 1o
Ak 1~3 A,

(2) SRR AB AN 3T K PR R 2 48
IS <Y/ S VAL R TR =y 1/ 01 N
IR AB AN BRI R K AB A A
TR PRI — 2 I R E /N BT Oy - B B A A 2=
> AP HLZ > R R )

(3) T /K BRI T fe AR R BEZR N B K
AB AN R BEHE TR 5 R S e, T K
RR T AR LRI, B K A B b 25 B B R Y
WRERUINES R B TRE . W ENEkA )2
RS HJE AR K IR 0.5 m, 32 7 + 30 )2 e 1
KGR O RV IR IR A7 M JZ A RD b J2= AR 2
JERRE KRR S 6.0 m,
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(4) WA I R A TR B IR T 135 13 4R T
HIMEK A TB b 24 B, 0 B VK MR R i 18
IKEB YRR ST K AT B 51K VR A 45 8
TR0 2 36 A 2 AL 2 R 0, TS P 9 YK VR
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