
!

２６
"!

２
#

２０１５
$

４
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２６Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１５

　

!"#$

：２０１４０８１９；　
%&#$

：２０１４１０１５
'()*

：
!"/012%3-.

（５１２７８３０２）；
®y%3-.

（Ｄ１４００３）
+,-.

：
u¢Ç

（１９８９），
°

，
yÆÆ®;

，
Ûu�='(>

，
'(?@

：
Åñ�{vñ`Ý�+�

。

/0+,

：
4 Ê

（１９５８），
6

，
§Éª;

，
<=

，
µ¶

，
'(?@

：
Åñ�5ºdJ\ëDñ`Ô+'(

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１５．０２．３１

�»���4�£x�q<g��

,Ö×

，
! Ø

，
ÙÚÛ

，
Y g

，
sÜÝ

（
§ÉôSÅ2 \ë_5º2X

，
§É

２０００９３）

@

　
A

：
Vhbcd��J²£ÔW�ÿ]^b=��©�

，
üý¥2�Y+gë½²2�E©�Y

，
üýtÏs

l+�?r��,b?rgë��dsl�Y�sYí�Y

，
Mm°AsY�Y�sl�Y{Â�.�

。
@Cü

ýbc}¤¾¿��©�:sYsl{Â��_��©�Y

、
!�ít°�³D©����ÿtY¶Ç�;q

。

}¤¥¦

：
sYsl{Â:

，
sY��Ð��©�Y�ít°��ÍÎ%Å

；
Ð©����ÿtY¶ÇÍÎ3Å

，

a>�ª��©�Y:sY��÷Å�Å>�ª��©�Y:�sY��

。

BCD

：
��©�

；
sYsl{Â

；
tÏsl

；
W�ÿ

EF>GH

：ＴＰ３９２　　　
IJKLM

：Ａ　　　　
INOH

：１６７２６４３Ｘ（２０１５）０２０１６６０３

ｓｔｕｄｙｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅａｎｄｒａｄｉａｔｉｖｅ
ｒａｔｉｏｓｏｆｈｅａｔｔｒａｎｓｆｏｒｏｎｗａｌｌ

ＣＨＥＮＪｉａｎｃｈａｎｇ，ＨＵＡＮＧＣｈｅｎ，ＬＬｉｕｇｅｎ，ＬＩＬｉ，ＢＡＩＴｉａｎｙｕ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｈａｎｇｈａｉｆｏｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００９３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｐａｐｅｒｕｓｅｄｅｌｅｃｔｒｉｃｔｈｅｒｍａｌｆｉｌｍｓｉｎｔｈｅｗａｌｌｂｏｄｙｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｈｅａｔｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎ
ｏｆａｃｔｕａｌｗａｌｌ，ａｎｄｇａｉｎｅｄｔｈｅｔｏｔａｌｈｅａｔｂｙｈｅａｔｆｌｏｗｍｅｔｅｒｏｎｔｈｅｉｎｎｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｗａｌｌｓ．
ｇａｉｎｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｗａｌｌｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｔｈｅｎｅｔｒａｄｉａｔｉｖｅｈｅａｔｇａｉｎｓａｎｄｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｈｅａｔｇａｉｎｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔ
ｅｄｂｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒａｄｉａｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｈｅａｔｂａｌａｎｃｅｍｅｔｈｏｄ．Ｉｔｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｐｌｉｔｒａｔｉｏｏｆ
ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｈｅａｔａｎｄｒａｄｉａｔｉｖｅｈｅａｔａｍｏｕｎｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｗａｌｌ，ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎｄｔｈｅａｉｒｆｌｏｗ
ｐａｔｔｅｒｎｎｅａｒｗａｌｌ．Ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎｒａｄｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｓ
ｗｅｒｅｌｉｔｔｌｅａｆｆｅｃｔｂｙａｍｏｕｎｔｏｆｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｔｉｍｅｓ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅａｉｒｆｌｏｗｐａｔｔｅｒｎｇｒｅａｔｌｙｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｄｔｈｅｔｈｅｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｓ．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｓｏｆｔｈｅｗａｌｌｕｎｄｅｒｔｈｅａｉｒｓｕｐｐｌｙｏｕｔｌｅｔｗｅｒｅｆａｒｈｉｇｈ
ｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｗａｌｌｂｏｄｙｕｎｄｅｒａｉｒｒｅｔｕｒｎｏｕｔｌｅｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒｂｙｗａｌｌ；ｓｐｌｉｔｏｆｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎａｎｄｒａｄｉａｔｉｏｎ；ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒａｄｉａｔｉｏｎ；ｅｌｅｃｔｒｏｔｈｅｒｍａｌｆｉｌｍ

１　
./01

Â}ö©�Ý�Ê5ºñ`Ý�+��#ü

JÇ

，
��©�Yì{AsY²{�sl²{

，
�:

sY²{Ä¿ò�AÝ�

，
sl²{ÑdJ�µ²2

è"s²1

，
��ËQ

，
ÙW��LAñt:

。
à!

âÛüh�LFÝ�+�?rA�PÁÃr�?Ý

���r

。
Û�PÁÃr:

，
sYslÌ

４∶６
{

Â

［１］，
·îÚDST:üdëÝ��#¥

；ＡＳＨＲＡＥ
¤z�sl��z{r

［２］
:

，
;<Ú�_Ê�³F�

Y{AsY²{�sl²{

，
�:��©�Y:sY

slÌ

０．３７∶０．６３
{Â

［３］。
,LF?riþt�·

²2©�Y

、
!�ít°�³D���ÿtY¶Ç�

ÍÎ

，
b=Ãh:h2����{ÂsYslYfº

ûÚ�§#

，
«0

ＡＳＨＲＡＥ
Û¤z½?r�_AA

�,�bc

，
%Ê·þtwÚ�iãÕ/�?>

。
l

m

，
��©�YÛ%&àáª�sYsl{Â��Ê

/ë'(�

。
uP¦+

［４］
'(´²2sYí���

、

nC}

［５］
'((ª%^B´¥2sYí����

，
i

üý~Y|ldslY�ý�Y

，
M�,b?TëA

sY�Y

，
�.�Û�ëA´²2sYí�Y

，
½?

rgscP|lsl'(�´²2�sYL���

，



â¾¿´²2sYsl��Û%&!"ª�Ý�

，
î

_dJ²2:Pslí�t`%&

。ＦｒａｎｃｅｓｃｏＣａｕ
ｓｏｎｅ

+

［６］
Û'("Ðslñ`�2í����

，
³s

lÐe:�B

（
?B

）
Ì�

（
ë�

）
AE�Y

，
h²�

+�sl�Y

，
³�,b?TëAsY�Y

，
°As

Ysl{Â�.�

，
wg¾¿slÐe_!�%��

��x0sEí����ÍÎ

。
�C�¾¿��©

�Y:sYsl{Â��_��©�Y

、
!�ít°

�³D©����ÿtY¶Ç�;�

，
AÂ}ö©

�Ý��+�ABáAìó�CD

。

２　
}µ��]5Ý

２．１　
�4�£>�ñ(

5º´�üýJ¥2@dJ©;��Y{A@

dJñt©;�sY�Y�@dJ�µ¥2©;�

sl�YL²{

。
�:�sY�YãäÑA��Ý

�

；
gsl�YÑ�µ²2²1Ù³sY¶Ç©;

Añt:

，
,²{sl�Yoý_��¹ÇÑAs

lÝ�

。
!�EÝ�ÃAsYÝ�_slÝ�Ù

�

。
lm

，
gëÛ��sYsl{Â��sÝ�+

�ÿ;#ü

。

5ºJ²2ÊÚFý�

、
sY�slû4�\

~í�ýT

，
����,bÇA

：

ｑｃ＋ｑｒ＋ｑλ ＝０ （１）
Ç:

：ｑｃAsYí�Y

，Ｗ／ｍ２；ｑｒAdslí�Y

，

Ｗ／ｍ２；ｑλA��©�Y

，Ｗ／ｍ２。
��©�Y

ｑλìh�YC�+~ë

，
²2ds

l�Y

ｑｒìM²2��htÏsl

［７］
?r+�g

ë

。
M

（１）
Çcì&ë²2sY�Y

ｑｃ。Mmcì°

AsYsl{Â�.�

。
tÏsl+��ØÇA

：

∑
ｎ

ｉ＝１
ＪｉＸｊ，ｉ－

Ｊｊ
１－εｊ

＝ εｊ
εｊ－

[ ]１σｂＴ４ｊ （２）

.³�²2tÏsl+�A

：

　　　

Ｊ１
Ｊ２
Ｊ３


Ｊ

















ｎ

＝

Ｘ１，１－
１

１－ε１
Ｘ１，２ Ｘ１，３ … Ｘ１，ｎ

Ｘ２，１ Ｘ２，２－
１

１－ε２
Ｘ２，３ … Ｘ２，ｎ

   

Ｘｎ，１ Ｘｎ，２ Ｘｎ，３ … Ｘｎ，ｎ－
１

１－ε




















ｎ

－１ ε１
ε１－１

σｂＴ
４
１

ε２
ε２－１

σｂＴ
４
２

　　
εｎ
εｎ－１

σｂＴ
４



















ｎ

（３）

Ç:

：Ｊ
AtÏsl

，Ｗ／ｍ２；Ｘｉ，ｊA¥2

ｉ
s¥2

ｊ
�

'��

；εｉAｉ²2)l®

；σｂAx�slô�

，
�

/A

５．６７×１０－８Ｗ／（ｍ２·Ｋ４）；ＴｊAｊ¥2��

；Ｅｂ
Ax�sl

，Ｗ／ｍ２；ｎ
Abc!+�²2�

。
x�

ｉ
2�dsl�YA

ｑｒ＝∑
ｎ

ｊ＝１

εｊ
１－εｊ

（Ｅｂｊ－Ｊｊ） （４）

.sl�sY`H��{éA

Ｋｒ＝
ｑｒ
ｑλ

（５）

Ｋｃ＝１－Ｋｒ （６）
Ç:

：ＫｒAsl�YHE©�Y���

；ＫｃAsY

�YHE©�Y���

。

２．２　
�m�_TèaeË

'(hbc\ëdA

２．５ｍ×２．１ｍ×２．５ｍ，６
�2�PW�ÿ

，
bc�Q¸�Ú�2

，
ÐÑQ�

2

，
]^b=:�´�©�

，
W�ÿÊ÷A´Í¤�

2õ)�e

，
³�Æ®A

（２３０±２０）Ｗ／ｍ２。
bcd

tYijA§a§Å¶Ç

。
bcdgh

１００ｍｍ
Ò

yÍ¥n��edþ

，
n�³��©���GA

０．２

Ｗ／ｍ２。
bc�~Y²2���²2�YC�

。

oìæ6;_bc'(

，
��P$�ù�m

１
`�

，
Û¸��§

，
�Y+çC¸Ûe¦W�ÿ:�

�ù

，
²2W�ÿ³DW�ÿ}¦aå¶Pt²2

��~$

，
üý�³~$¶/î¥¸�2@dJ©

;��Y���

，
ÛÔ¸��§

，
�Y+¸Û:��

m

１̀
�

，
L�sÍPùL���+

。
Û{|Å>

�ª�2©��

，
Äe��P$�ùs`

。

F

１　
�m�ea7ÓF

２．３　
�m�n

Ìm

１
~$PùbchA�~G`9t�YC

７６１
!

２
#

　　　　　　　　　　　　　
\½¾

，
=

：
¿$yÀ_@Á´è~ZHV./



�+���++

。
�Y+A5ü

ＪＴＮＴ－Ｃ
�ü�

���Y~G`

。ＪＴＮＴ－Ｃ
ì&�~Y�YC��

��

，
�YYTA

０～２ｋＷ／ｍ２，
{ÿ®A

０．１
Ｗ／ｍ２；

��YTA

－２０～８５℃，
{ÿ®A

０．１℃。
bcüý`ºW�ÿjóÆ®

、
WÝdJít

°�³Dáí¸�2

，
³'(sYsl{Â��Ð

��©�Y

、
!�ít°��©����ÿtY¶

Ç�ÍÎ

，
bcSáì�¥

２，
�:e2���a>

�ª

，
Ä2���Å>�ª

。
Û'(e2�©��

，

W�ÿQ÷Èe2�þAQ�2

；
Û'(Ä2�©

��

，
W�ÿQ÷ÈÄ2�þAQ�2

。
VhØÇ

（４）
+�ëAdslY

ｑｒ，+��²2)l® εÌ
_bc~Y�Dy

０．９３。
bc�÷ÈW�ÿ�ñ

`ai

。ＪＴＮＴ－Ｃ
½Fb��YC����

。

３　
}µ78)JK

bc²2¸�Æ®

、
E©�Y

、
sY`H���

sYsl{Â��+bc}¤ÊE�¥

１
:

。

Z

１　
HÔ~�4�£>�x�

¸�2

S

á

¸�Æ

®

／Ｗ

©�Y

／

（Ｗ·ｍ－２）

ít°�

／

（
°

·ｈ－１）

sY��

Ｋｃ／％
sY

∶
sl

e

（
a>

�ª

）

１ ４００ ８２．８０ ２７．６６ ７１．４４ ０．７１∶０．２９

２ ８００ １５８．９８ ２７．６６ ７１．１８ ０．７１∶０．２９

３ ８００ １６０．１０ ３４．４４ ７２．５２ ０．７３∶０．２７

４ ８００ １６７．８４ ４１．３０ ７４．８５ ０．７５∶０．２５

５ １２００ ２１５．１２ ２７．６６ ６３．３８ ０．６３∶０．３７

Ä

（
Å>

�ª

）

６ ５４０ １００．２２ ３４．０６ ４３．２５ ０．４３∶０．５７

７ ２４０ ４５．３８ ３４．０６ ３９．２８ ０．３９∶０．６１

８ ４５０ ８２．６４ ２５．４５ ３９．８７ ０．４０∶０．６０

９ ４５０ ８３．６７ ３４．０６ ４０．０８ ０．４０∶０．６０

１０ ４５０ ８３．２７ ４７．５４ ４１．８７ ０．４２∶０．５８

C�

［１］ ４０ ０．４０∶０．６０

C�

［３］ ３７ ０．３７∶０．６３

３．１　
�4x�´�»��³µ¶q<g

s�Sá

１、２、５，
níít°�%Ý

，
WÝe�

2¸�Æ®)â

，
$©�Y

８２．８Ｗ／ｍ２
Ü¸A

２１５．１２Ｗ／ｍ２
�

，
sY��,¶ÇÞ

０．０６％，
tÇÀ

��

。
s�Ä�2Ûít°�êní%Ý

，
ÛWÝ

¸�Æ®ß

，
©�Y$

４５．３８Ｗ／ｍ２
Ü¸A

１００．２２
Ｗ／ｍ２

�

，
sY��t`Ü¸

，
,¶Ü¸

０．０７％。
Ý

����m

２̀
�

。
bc}¤¥¦

，
sY��Â�

�©�Y�WÝþt¦ÎÝ�

。
,ÊM���©�

YÜ¸

，
²2��§Ë

，
sYí�Y�slí�Y&

�Ü¸

，
%·%Ã�Ðí�HLý�¬�

。

３．２　
�4x�´�^wPµ¶q<g

s�e�¸�2��Sá

２、３、４，
níe2�

¸�Æ®%Ý

，
Û©�Y6ÿ�!"ª

，
sY��Â

ít°��Ü¸ltÜ¸

，
,¶Ü¸

０．２７％。
s�

áíAÄ�¸�2ß�Sá

８、９、１０，
níÄ2�¸

�Æ®%Ý

，
Û©�Y6ÿ�!"ª

，
sY��Âí

t°��Ü¸òó_e�¸�2�6&

，
¶t`Ü

¸

，
%,¶Ü¸

０．０８％，
lÀ

，
Äe�Ûít°�Ý

��,¶Ü¸

０．１８％，
îa>��ÿ�e�sY�

���Ü¸lÅ

。
Ý����m

３
`�

。
bc}

¤¥¦

，
sY��Âít°��Ü¸ltÜ¸

。
,

ÊM�ít°�Ü¸

，
dJ¹háÅ

，
ñt_²2�

sYí�Ü¯

。
îe�Ûa>�ª

，
ít°�ss

Y���ÍÎ¯áÅ

。

　
F

２　
�4x�´JÊ��

　　
F

３　
�4x�´�^

　　
��³µ¶��

　　　　　　　
wPµ¶��

３．３　
�4x�´_��^4�öµ¶q<g

%&¸�2lÐ�¥2tY¶Ç�%&

，
�s

YH�_t`%&

，̧
�a>�ÿ�e2�

，
�sY

��A

６３％～７５％，
,¶

７０．６７％；̧
�Å>�ÿ�

Ä2�

，
�sY��A

４１％ ～４５％，
,¶

４０．８７％，
�m

４̀
�

。

F

４　
{|_��q�4x�

bc}¤¥¦

，
sY��Û¸�2`å�tY

¶Ç%&

，
�/6#[Å

，
óÿa>��sY��ü

÷Å�óÿÅ>��sY��

，
6#ÿ

３０％，
,L

üÊa>��ÿ�>ù[Å

，
Ü¸�¸�2�sY

í�Y

。

（
!"#

１７３
$

）

８６１ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
$



���wx{é�w~»¼

，̄
¡ëã\~»¼}

¤¥¦

：
édYBWv�\ëÍÎå�´

２
R

（
t

[%VÍÎ

），
·ª@�´

３
+R

（
7ÍÎ

）。

（３）
M�`M'(DE�1/?2�%¾X

，
�

��'{4ÛÚ�%¾´�

，
57Ûßî�'(:Ã

¬hX{��DDáAù}�?r+�¢£/

。

��IJ

：

［１］
P<A

，
ºÉÔ

．
BW÷)-.\ëÍÎß»¼D»¼

��ñ¾

［Ｊ］．
B[)W

，２００９，３５（１０）：６１－６３．
［２］

u 2

，
» ¼

，
¦»,

．
!´B�ÅqST\ëÍÎß

»¼Dsà!�È�

［Ｊ］．
:!BÃDWt�

，２０１０
（１２）：２６－３１．

［３］
�¶Ð

，
up½

，
ý¡±

．
sBWST\ëÍÎß»¼

���

［Ｊ］．
;x:y

，２０１３，４４（１５）：９０－９３．
［４］

� {

．
BWST-.\ëÍÎß»¼¾¿

［Ｊ］．
1µ

CÊ

（
§�.

），２００６（１１）：１１２－１１３．
［５］

¦1¯

．
à!É0STÉ0\ëÍÎß»¼�����

'(

［Ｄ］．
�

：
:!É0Å2

，２０１０．
［６］ＢｒａｎｉｓＭ，ＣｈｒｉｓｔｏｐｏｕｌｏｓＳ．Ｍａｎｄａｔｅｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｐｏｓｔ

ｐｒｏｊｅｃｔｓｉｍｐａｃｔｓｉｎｔｈｅＣｚｅｃｈＥＩＡ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＩｍ

ｐａｃｔＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＲｅｖｉｅｗ，２００５，２５（３）：２２７－２３８．
［７］ＡｎｂａｒｉＦＴ，ＣａｒａｙａｎｎｉｓＥＧ，ＶｏｅｔｓｃｈＲＪ．Ｐｏｓｔｐｒｏｊｅｃｔｒｅ

ｖｉｅｗｓａｓａｋｅｙｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎ
ｏｖａｔｉｏｎ，２００８，２８（１０）：６３３－６４３．

［８］
:{;xû�!L¾á

．
:{;xû�!\ëÍÎ»

¼r

［Ｍ］．
ef

：
róã¤e

，２００２．
［９］

:{;xû�!BV²

．
BV5Ô-.ß»¼@ôæ

r

（
Gx

）［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１２０３０９］［２０１４１１２０］ｈｔｔｐ：／／
ｇｈｊｈ．ｍｗｒ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｄｚｔ／ｓｌｇｃｘｍｈｐｊ／ｓｌｇｃｘｍｈｐｊｇｚｚｄ／２０１２０３／
Ｐ０２０１２０３０９４９６６５６５６５１４６．ｐｄｆ．

［１０］
u£ª

．
BqST\ëÍÎß»¼_\ëEF¼/Õ

Ö/�

［Ｄ］．
G�

：
8eÒ*1\Å2

，２００６．
［１１］

D2I

，
&or

，
|A�

．
BST\ëÍÎß»¼¾

¿

［Ｊ］．
BEFn

，２０１１，２７（５）：１７－２０．
［１２］

Ä�z

，
| ù

，
nH3

．
BVBWST\ëÍÎw~ß

»¼?r'(

［Ｊ］．
;x4©

，２０１２，３４（１０）：１１０－１１３．
［１３］

nûÑ

，
¿É«

，
iÒ¼

．
;�à!BWVR÷)\ëÍ

Îß»¼���

［Ｊ］．
B[)W

，２０１３，３９（７）：１－３．
［１４］

�¶Ð

，
up½

，
ý¡±

．
BWST\ëÍÎß»¼

����'(

［Ｊ］．
:!Ò>BVBW

，２０１３（５）：

檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵

１６１－１６３＋１６７．

（
45#

１６８
$

）

４　
7

　
L

��©�Y:sY��Ð©���ÿ�tY¶

ÇÍÎ¯Å

，
Û@CbcSáÁÂJ

，
a>��ÿ�

�sY��_Å>��ÿsY��{éA

７０．６７％
�

４０．８７％，
ì#�ß#Åÿ

３０％。
��©�YÅ

ÀssY���ÍÎuÀ

，
Ûa>�ª���Å>

�ª��å�ÍÎ�¸s/¶À�

０．０７。
ít°

�ssY���ÍÎ_[À

，
,¶Qt

０．１８％。
A

m

，
Û+���©�Y:sYsl{Â���

，
:ü

s�{|���ÿtYõä

，
x0~^�sYsl

{Â��

，
h2����ìÃfºû[Å§#

，
Û�

CSáª�e�sYsl��GA

０．７１∶０．２９，
Ä

�sYsl��GA

０．４１∶０．５９，
�hC�

［１］
:�

sYsl

０．４∶０．６
{Â�À

，
Ûe�`ºû�§#

¯Åì°A

３０％，
ÛÄ�ºû�§#[À

。
lmÛ

b=Ý�+�:

，
£ÿ²2>ù%Å

，
.ì³hC�

［１］
��

；
£ÿ²2>ù[Å

，
.Ã^ÊÜ¸sY�

�

。
gsYsl{Â��_ÿ²2>ù�;�i:

áwÚ�'(

，
³cÛ»ß�Ý�+�:

，
ÚDs�

àáxyá~^�sY��

。

��IJ

：

［１］
)�w

，
Á4«

，
NÁ{

，
+

．
ñt`º

［Ｍ］．
ef

：
:!

5ºSÓã¤e

，２００９．
［２］ＳｐｉｔｌｅｒＪＤ，ＦｉｓｈｅｒＤＥ，ＰｅｄｅｒｓｅｎＣＯ．Ｔｈｅｒａｄｉａｎｔｔｉｍｅ

ｓｅｒｉｅｓｃｏｏｌｉｎｇｌｏａｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ［Ｊ］．ＡＳＨＲＡＥ
Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ，１９９７，１０３（２）：５０３－５１５．

［３］ＡＳＨＲＡＥ．ＡＳＨＲＡＥｈａｎｄｂｏｏｋ－２００５Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ［Ｍ］．
Ａｔｌａｎｔａ：ＡｍｅｒｉｃａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＨｅａｔｉｎｇ，ＲｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｎｇａｎｄＡｉｒ
ＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，２００５．

［４］
n Â

，
õÏ)

，
uP¦

，
+

．
ÚF~�5º��´¥2í

����bc?r

［Ｊ］．
ËÄÅ22�

（
/012¤

），

２００１，２８（３）：１０２－１０７．
［５］

nC}

．
(ª%^B¥2sYí����b~�]^'

(

［Ｄ］．
{t�

：
{t�SÓÅ2

，２００８．
［６］ＣａｕｓｏｎｅＦ，ＣｏｒｇｎａｔｉＳＰ，ＦｉｌｉｐｐｉＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｅ

ｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｒａｄｉａｎｔｃｅｉｌ
ｉｎｇａｎｄｒｏｏｍ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇｓ，２００９，４１（６）：
６２２－６２８．

［７］
FÃx

，
�ÅÄ

，
�ÛÅ

．
©�2

［Ｍ］．（́
H¤

）
ef

：

:!5ºSÓã¤e

，２００７．

３７１
!

２
#

　　　　　　　 　　　　　　
ÃÄ÷

，
=

：
&½Å%&ôõÂ³#þí$¡./


