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¦lÏt �U ÷#

／ｃｍ
¨Û�

／ｃｍ
Û9�

／ｃｍ
Û=

／ｃｍ
T»i

／ｇ
Û»� 9»�

２０１０ １９５．８±７．６ａ １４．９±０．８ａ ６．６±０．８ａ ４．２±０．４ａ ２９．７±０．４ａ１４８．８±２４．６ａ ２２．４±０．９ｂ
ＣＫ ２０１１ １９５．４±７．０ａ １３．９±０．２ａ ６．６±０．８ａ ４．０±０．５ａ ２７．２±１．１ｂ１３２．４±１６．７ａ ２０．２±０．４ｂ

２０１２ １９９．８±１．５ａ １４．５±０．６ａ ６．４±０．８ａ ４．２±０．４ａ ２９．４±１．４ａ１６８．２±３２．６ａ ２６．１±１．８ａ
２０１０ ２３７．４±１１．５ａ １６．６±０．９ａ ７．８±０．３ａ ５．０±０．２ａ ３２．７±３．５ａ １９１．２±１．６ｂ ２４．５±０．９ｂ

Ｍ ２０１１ ２３５．０±３．１ａ １５．４±０．６ａ ６．７±０．４ｂ ４．４±０．３ｂ ２９．８±０．３ａ１４９．７±１１．６ｃ ２２．３±０．９ｃ
２０１２ ２４５．６±３．５ａ １６．４±１．４ａ ７．９±０．３ａ ４．９±０．２ａ ３３．５±２．４ａ２２３．２±１１．９ａ ２８．４±０．７ａ
２０１０ ２４１．７±５．６ａｂ １６．２±０．５ａ ７．２±０．４ａ ４．６±０．５ａ ３３．４±０．７ａ１７０．９±１１．２ａ ２３．７±０．６ａｂ

ＮＰＫ ２０１１ ２３４．５±３．１ｂ １６．０±０．７ａ ６．６±０．４ａ ４．２±０．４ａ ２８．７±１．９ｂ１４７．７±１１．０ｂ ２２．４±０．５ｂ
２０１２ ２４３．８±３．９ａ １６．０±０．５ａ ７．５±０．８ａ ４．３±０．５ａ ３４．５±２．７ａ １８３．４±９．２ａ ２４．４±１．３ａ
２０１０２８４．０±１４．５ａｂ １９．０±０．７ａ ８．８±０．７ａ ５．７±０．６ａ ３７．９±２．０ａ２４０．６±９．７ａｂ ２７．３±２．１ａ

ＭＮＰＫ ２０１１ ２６２．４±１２．０ｂ １７．４±０．６ｂ ７．４±０．４ｂ ４．５±０．５ｂ ３６．３±２．１ａ２２６．２±２５．６ｂ ３０．５±１．８ａ
２０１２ ２９０．９±７．８ａ １８．４±１．０ａｂ ８．６±０．６ａ ５．４±０．５ａｂ ３５．６±３．７ａ ２６５．０±８．４ａ ３０．９±１．２ａ
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¨Û�

／ｃｍ
Û9�

／ｃｍ
Û=

／ｃｍ
T»i

／ｇ
Û»� 9»�

ＣＫ １９５．８±７．６ｃ １４．９±０．８ｃ ６．６±０．８ｂ ４．２±０．４ｂ ２９．７±０．４ｂ１４８．８±２４．６ｃ ２２．４±０．９ｂ

２０１０
Ｍ ２３７．４±１１．５ｂ １６．６±０．９ｂ ７．８±０．３ａｂ ５．０±０．２ａｂ ３２．７±３．５ｂ １９１．２±１．６ｂ ２４．５±０．９ｂ
ＮＰＫ ２４１．７±５．６ｂ １６．２±０．５ｂｃ ７．２±０．４ｂ ４．６±０．５ｂ ３３．４±０．７ｂ１７０．９±１１．２ｃ ２３．７±０．６ｂ
ＭＮＰＫ ２８４．０±１４．５ａ １９．０±０．７ａ ８．８±０．７ａ ５．７±０．６ａ ３７．９±２．０ａ ２４０．６±９．７ａ ２７．３±２．１ａ
ＣＫ １９５．４±７．０ｃ １３．９±０．２ｃ ６．６±０．８ａ ４．０±０．５ａ ２７．２±１．１ｂ１３２．４±１６．７ｂ ２０．２±０．４ｃ

２０１１
Ｍ ２３５．０±３．１ｂ １５．４±０．６ｂ ６．７±０．４ａ ４．４±０．３ａ ２９．８±０．３ｂ１４９．７±１１．６ｂ ２２．３±０．９ｂ
ＮＰＫ ２３４．５±３．１ｂ １６．０±０．７ｂ ６．６±０．４ａ ４．２±０．４ａ ２８．７±１．９ｂ１４７．７±１１．０ｂ ２２．４±０．５ｂ
ＭＮＰＫ ２６２．４±１２．０ａ １７．４±０．６ａ ７．４±０．４ａ ４．５±０．５ａ ３６．３±２．１ａ２２６．２±２５．６ａ ３０．５±１．８ａ
ＣＫ １９９．８±１．５ｃ １４．５±０．６ｃ ６．４±０．８ｂ ４．２±０．４ｂ ２９．４±１．４ｂ１６８．２±３２．６ｃ ２６．１±１．８ｂｃ

２０１２
Ｍ ２４５．６±３．５ｂ １６．４±１．４ｂ ７．９±０．３ａ ４．９±０．２ａｂ ３３．５±２．４ａｂ２２３．２±１１．９ｂ ２８．４±０．７ｂ
ＮＰＫ ２４３．８±３．９ｂ １６．０±０．５ｂｃ ７．５±０．８ａｂ ４．３±０．５ｂ ３４．５±２．７ａｂ １８３．４±９．２ｃ ２４．４±１．３ｃ
ＭＮＰＫ ２９０．９±７．８ａ １８．４±１．０ａ ８．６±０．６ａ ５．４±０．５ａ ３５．６±３．７ａ ２６５．０±８．４ａ ３０．９±１．２ａ
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２０１０ ４０３９．９±２３４．６ａ ４９１０．６±５８６．４ａ ８９５０．５±６３６．１ａ
ＣＫ ２０１１ ３２４５．３±１６６．６ｂ ４０４８．４±１１８．４ｂ ７２９３．７±１９２．３ｂ

２０１２ ４２９７．６±１４３．９ａ ４８７０．４±１１６．５ａ ９１６８．０±９６．６ａ
２０１０ ７４２８．７±１３６４．９ａ ７８２８．２±５０７．１ｂ １５２５６．９±１８１０．７ａ

Ｍ ２０１１ ４７４０．７±４５９．９ｂ ４７７９．８±２６１．１ｃ ９５２０．５±５３８．７ｂ
２０１２ ８０６６．０±１１３．５ａ ８８５９．２±６５４．２ａ １６９２５．２±６０２．７ａ
２０１０ ７６６７．２±２６８．６ｂ ７７０４．４±２３１．３ａ １５３７１．６±４９１．８ａ

ＮＰＫ ２０１１ ６７２９．５±１７２．５ｃ ６７２９．０±４０３．８ｂ １３４５８．５±５２６．４ｂ
２０１２ ８１００．４±１８１．９ａ ７９７１．７±２６０．２ａ １６０７２．１±８５．８ａ
２０１０ ９１６４．３±７９５．３ａｂ １０９７７．５±７６６．８ａ ２０１４１．８±１４６６．２ａ

ＭＮＰＫ ２０１１ ８１１３．５±１０１．５ｂ ９４００．６±３３８．４ｂ １７５１４．１±４１８．９ｂ
２０１２ ９５９４．２±６１１．４ａ １０５６２．７±３８８．０ａ ２０１５６．９±９３３．４ａ
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ＣＫ ４０３９．９±２３４．６ｃ ４９１０．６±５８６．４ｃ ８９５０．５±６３６．１ｃ

２０１０
Ｍ ７４２８．７±１３６４．９ｂ ７８２８．２±５０７．１ｂ １５２５６．９±１８１０．７ｂ
ＮＰＫ ７６６７．２±２６８．６ａｂ ７７０４．４±２３１．３ｂ １５３７１．６±４９１．８ｂ
ＭＮＰＫ ９１６４．３±７９５．３ａ １０９７７．５±７６６．８ａ ２０１４１．８±１４６６．２ａ
ＣＫ ３２４５．３±１６６．６ｄ ４０４８．４±１１８．４ｄ ７２９３．７±１９２．３ｄ

２０１１
Ｍ ４７４０．７±４６０．０ｃ ４７７９．８±２６１．１ｃ ９５２０．５±５３８．７ｃ
ＮＰＫ ６７２９．５±１７２．５ｂ ６７２９．０±４０３．８ｂ １３４５８．５±５２６．４ｂ
ＭＮＰＫ ８１１３．５±１０１．５ａ ９４００．６±３３８．４ａ １７５１４．１±４１８．９ａ
ＣＫ ４２９７．６±１４３．９ｃ ４８７０．４±１１６．５ｄ ９１６８．０±９６．６ｃ

２０１２
Ｍ ８０６６．０±１１３．５ｂ ８８５９．２±６５４．２ｂ １６９２５．２±６０２．７ｂ
ＮＰＫ ８１００．４±１８１．９ｂ ７９７１．７±２６０．２ｃ １６０７２．１±８５．８ｂ
ＭＮＰＫ ９５９４．２±６１１．４ａ １０５６２．７±３８８．０ａ ２０１５６．９±９３３．４ａ

　　
5

：
©!MF:z|ó�U

（
ÌÑÚ

）
$|¦lÏtË��éÚÉF

。

４３２ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１５
$



ＮＰＫ
ÏtçéÚF

ＣＫ
#

１２３％，１１２％
Í

１２０％，Ｍ
Í

ＮＰＫ
Ït]�»éÚÍA¬éÚMF$ªÑ

，
s

�ÊF

ＣＫ
#

８８％、８５％
Í

８８％、７５％，
�

Ｍ
Ït 

¡éÚ#S

ＮＰＫ
Ït]

１１％，
Ù�ÊF{0#

８２％
Í

６４％，
e¦=(@§¨

，
Ä¯le�lÜ¦

­v�#l�p~S

，
B'¬&é

，
F$¦Ä¯lé

Ú#lMF¶Ñðó 

［１１，１５－１６］。

３　
R

　
S

Ç�År

，
&õ½=ßÞÄ¯�SÚF#

，３
�

���l§¨©ª

：
��éÚ¸�õê:�µq·

ÌÑÚ¸¦l]¥¦

，
ÌSÌÑ]ÞE:Í$É´

:{'¬A�]¥¦F`

，
&(@ÞE

２０１０－２０１２
�$|ÌÑÚ{��éÚ¥¦ªÑ$|

，
�Aé¡

¢!

，
­=zm¯l�R�¤�¸u6��A�~

�´íª¦ùmB

、
�#��éÚ

。
?Y(@��

��éÚeÌÑÚ¸$|¦lÏt]�¨�y

，
{

õ�½=ßÞÈtp~Gl£¤ù��Aé

，
kL

��í�â'¬]�é�!bÄiUÕÖ

。

��PQ

：

［１］
x�ª

，
�ÿ�

，
j1w

，
í

．
&õ!hæC�ßÞ½=

+G:®](@

［Ｊ］．
Goé+5¿

，２００６，２０（６）：２５－
２９．

［２］
x�ª

．
&õæC��Þ½=G�¢ý¸�¥¦£¤

［Ｄ］．
i\

：
 ½`5

，２００７．
［３］

ykz

，
x�ª

，
�Fq

．
o=G�{ñ(@8#

［Ｊ］．
&

õõ)'5

，２００８，３６（５）：７７－８０．
［４］ＫｈａｒｅＤ，ＪａｔＭＫ，Ｅｄｉｗａｈｙｕｎａｎ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｏｕｎｊｕｎｃ

ｔｉｖｅｕｓｅｐｌａｎｎｉｎｇｏｐｔｉｏｎｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＳａｐｏｎｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ｃｏｍｍａｎｄａｒｅａｏｆＩｎｄｏｎｅｓｉａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，
２００６，３２８（３－４）：７６４－７７７．

［５］
£Tµ

，
=�²

，
Î«²

．
o=õ���eab¼½

［Ｍ］．
:^

：
!1`ßH�d

，２００８：２６－７９．
［６］

B ñ

，
W3�

，
= �

，
í

．
ÅQ

、
åæ

、
¦l{��éÚ]

¥¦(@

［Ｊ］．
õ)'veÕÖ

，２０１０（１７）：１３－１４．
［７］

=ªØ

，
ß �

，
wiX

，
í

．
$|åæ¸¦lÚ{��Å

Q¿ï

４２
éÚ]¥¦

［Ｊ］．
¾¿Põ)'5

，２０１４（５）：
４９－５１．

［８］
{>x

，
sì>

．
Z[ÌÑðñËl�ÅQe¦lBÛ

{Ü¤«DD�]¥¦

［Ｊ］．
Goé+5¿

，２０１３，２７
（３）：１４－１７＋５８．

［９］
��a

，
XJ=

，
w �

，
í

．
Ña¸¦lÌÑÐ¦{´·

³Ü¤«DD�]¥¦

［Ｊ］．
Goé+5¿

，２００６，２０
（６）：１４－１７．

［１０］
ª�!

，
£?y

，
/ y

，
í

．
ÌÑÚ$¥{`¬éÚ¸

õê:�¥¦](@

［Ｊ］．̀
¬?¿

，２００６（３）：５－８．
［１１］

#-U

，
#�ª

，
­i�

，
í

．
�9IJ$|o= �@

�ÜB¦l{��éÚ]¥¦

［Ｊ］．
1×õ5

－
A�'

¬

，１９９５（３）：４２－４４．
［１２］

w¡u

，
/�ÿ

，
_�²

．
$|ÌÑÍö÷ZÛ{'¬

éÚ¸õ³Ü¤Þ�]¥¦

［Ｊ］．
!1õ)'5

，２０１３，
４６（３）：５４５－５５４．

［１３］
�^�

，
3 �

，
s��

，
í

．
ÌÑÚÍÜ¤{¾oÞi

��éÚ]¥¦

［Ｊ］．
õ)ç65¿

，２０１１，２７（１２）：７４
－７８．

［１４］
S³X

．̀
×/³Ú

１９９０－２０１０
�ÌÑ¥¦��Aé

��

［Ｊ］．
��õ)'5

，２０１２（６）：２５－２８．
［１５］

SÿX

，
#P(

．
Ä¯l

、
åæ¸ÅQ{��éÚ]¥

¦(@

［Ｊ］．
!1õ)ÕÖ

，２０１４（１）：３４－３７．
［１６］

®]¯

．
 :4�´½°oÞ�~¦l]'¬éÚ¸

o=�Ú¦q

［Ｄ］．
Uõ

：
Uõ`5

，

檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵

２０１２．

（
EF.

２２９
/

）

　　（５）
ã6ÒvË'z³ÐBCïD

，
{³ÐG

p~y�89x�

，
{(@öÞö÷Gp~y�]

�æéA�ó´¥¦

，
]â�õ�](@!

，
{³Ð

Gp~y�]É´89z{(@

。

��PQ

：

［１］
# g

，
�º�

，
Ó]!

，
í

．
ö÷Gp~y�½´B�(

@

［Ｊ］．
ö÷)G5¿

，２００４，２３（１）：１４－２０．
［２］

Ó]!

，
�º�

，
# g

，
í

．
ö÷Gp~y�Ìm½´B

�ê��q¸¥¦£¤��

［Ｊ］．
!1Gp

，２００４（１７）：
３９－４１

［３］
9½w=n]pÒst�

．
=n]pÒ1½ö÷Ö�

�

［Ｍ］．
eõ

：
½9GpH�d

，２００２．
［４］

!1öÞ�e

．
Òíuñv¨�XÈ

［Ｍ］．
:^

：
!1G

pG<H�d

，２００３．
［５］

/ X

，
w�|

，
Xpp

．
ÒíGp~y�nàB�¸�M

��

［Ｊ］．̄
Gö÷

，２００９（４）：４９－５１．
［６］

¬-%

，
/ X

，
/wg

，
í

．
¢�>öÞ1½~GeßË

G�¦q�y��

［Ｊ］．
G.úeGç65¿

，２０１２，２３
（４）：１４８－１５０．

［７］
A»±

，
= O

，
X 9

，
í

．
öÞö÷~G��@�Üº

B�

［Ｊ］．
)ö¯³ç65¿

，２０１３，３１（３）：２５９－２６４．
［８］

Ó �

，
~²Ë

，
Ê k

，
í

．
1½öÞ¯G��v¨q~(

@

［Ｍ］．
:^

：
!1õ)H�d

，２００４．
［９］

#�Ö

，
Ó �

．
õ)¯G­+,"#eõ)#Ó~G

［Ｍ］．
:^

：
!1GpG<H�d

，２００４．
［１０］

³ È

．
�¬kGpX7

［Ｍ］．
:^

：
!1õ)'vH�

d

，２００１．

５３２
!

１
#

　　　　　　　　　　　　
� o

，
B

：
pq�r�O��rg¦§G|¾}QfÔh}:MN


