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１９９０ １３．３２ １２８３．３５ ２４１．８２ ８４６．６３ ２００６ ２９．１９ １３６８．０８ ５５０８．４８ ４７４７．２８
１９９１ １３．５３ １２８７．２０ ３０９．０７ ９７６．３４ ２００７ ３０．３４ １３７８．８６ ６８２１．１１ ５３１８．８５
１９９２ １４．１ １２８９．３７ ４０２．７７ １１３２．７５ ２００８ ３０．９０ １３９１．０４ ７８７２．２３ ５８３９．４１
１９９３ １４．９４ １２９４．７４ ５７９．０３ １４０１．３３ ２００９ ３０．４７ １４００．７０ ８９３０．８５ ５６６３．３４
１９９４ １６．２７ １２９８．８１ ７９４．８０ １８９０．１２ ２０１０ ３０．９０ １４１２．３２ ９８３３．５１ ６６９２．３５
１９９５ ２２．０７ １３０１．３７ １０２０．２０ ２０９２．８９ ２０１１ ３１．１３ １４１９．３２ １１１４２．８６ ７４２０．９２
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１９９９ ０．９７４７ １．００５０ １．１４７８ １．０６０２ １９９０ １．０３１０ １．００５４ １．２０４７ １．０７２３
２００９ ０．９８６１ １．００６９ １．１３４５ ０．９６９８ １９９８ １．０３４３ １．０００９ １．１６４９ ０．９９９８
１９８８ ０．９９２１ １．０１０３ １．１７８１ １．２１９４ ２００７ １．０３９４ １．００７９ １．２３８３ １．１２０４
１９８２ ０．９９２１ １．０１５２ １．０６５９ ０．９９８６ １９８４ １．０４２１ １．００９０ １．１８３８ １．０８７１
２００１ １．００６３ １．００４２ １．０９７３ １．０１６９ １９９２ １．０４２１ １．００１７ １．３０３２ １．１６０２
１９９７ １．００９１ １．０００８ １．２３２７ １．０８３１ １９８１ １．０４５２ １．０１４２ １．０６３２ １．０８７５
２００２ １．０１０４ １．００５３ １．１１３６ １．０５０４ １９９６ １．０４７１ １．００２４ １．２６６５ １．１１５３
１９８３ １．０１１９ １．０１１４ １．１１４６ １．０１２０ ２００５ １．０４７５ １．００５８ １．１６５７ １．１１０６
２０１０ １．０１４１ １．００８３ １．１０１１ １．１８１７ ２００３ １．０５８２ １．００５７ １．１２０２ １．１１０４
１９８６ １．０１４７ １．０１２９ １．１１１３ １．０７９９ ２００４ １．０５９３ １．００７９ １．２０３６ １．１３３０
１９９１ １．０１５８ １．００３０ １．２７８１ １．１５３２ １９９３ １．０５９６ １．００４２ １．４３７６ １．２３７１
２００８ １．０１８５ １．００８８ １．１５４１ １．０９７９ １９８５ １．０８４６ １．００９９ １．２３７９ １．１５４２
２００６ １．０１８８ １．００５７ １．１５３３ １．１０４２ １９８７ １．０８５４ １．０１３９ １．１８０３ １．１２９５
２０００ １．０２０８ １．００６５ １．１６７８ １．０７５０ １９９４ １．０８９０ １．００３１ １．３７２６ １．３４８８
１９８９ １．０２４６ １．０１１１ １．０６８３ １．１６２６ １９９５ １．３５６５ １．００２０ １．２８３６ １．１０７３
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ｋ＝１ ［０．９７，１．００） ４ ［１．００５０，１．０１５２］ ［１．０６５９，１．１７８１］ ［０．９６９８，１．２１９４］

ｋ＝２ ［１．００，１．０３） １２ ［１．０００８，１．０１２９］ ［１．０６８３，１．２７８１］ ［１．０１２０，１．１８１７］

ｋ＝３ ［１．０３，１．０６） １０ ［１．０００９，１．０１４２］ ［１．０６３２，１．４３７６］ ［０．９９９８，１．２３７１］

ｋ＝４ ［１．０６，１．０９） ３ ［１．００３１，１．０１３９］ ［１．１８０３，１．３７２６］ ［１．１２９５，１．３４８８］

ｋ＝５ ［１．０９，１．３６］ １ ［１．００００，１．００４０］ ［１．２５３６，１．３１３６］ ［１．０６７３，１．１４７３］
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ｔｒｉｂｕｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，
２００４，２９９（１－２）：１０７－１３５．

［１５］ＫａｒｖｏｎｅｎＴ，ＫｏｉｖｕｓａｌＨ，ＪａｕｈｉａｉｎｅＭ，ｅｔａｌ．Ａｈｙｄｒｏｌｏｇ
ｉｃａｌｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅａｒｅ
ａｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，１９９９，２１７（３）：２５３－２６５．

［１６］ＢｅｒｇｓｔｒｏｍＳ，ＧｒａｈａｍＬＰ．Ｏｎｔｈｅｓｃａｌｅｐｒｏｂｌｅｍｉｎｈｙｄｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，１９９８，２１１
（１）：２５３－２６５．

［１７］ＣａｍｍｅｒａａｔＥＬＨ．Ｓｃａｌｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｉｎｈｙｄｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｒｏｓｉｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆａｓｅｍｉａｒｉｄｃａｔｃｈｍｅｎｔｉｎ
ｓｏｕｔｈｅａｓｔＳｐａｉｎ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｎｄＥｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ，２００４，１０４（２）：３１７－３３２．

［１８］ＴａｎａｋａＧ．Ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｋｉｎｅｍａｔｉｃ
ｗａｖｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇ，ＪＳＣＥ，２００３，４７：２２９－２３４．

［１９］ＴａｎａｋａＧ，ＦｕｊｉｔａＭ，ＫｕｄｏＭ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｋｉｎｅｍａｔｉｃｗａｖｅｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｒｏｕｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｒｕｎｏｆｆｍｏｄｅｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃ，ＣｏａｓｔａｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９９，６１４（Ⅱ－４６）：２１－３６．

［２０］ＣａｂｒａｌＭＣ，ＧａｒｒｏｔｅＬ，ＢｒａｓＲ，ｅｔａｌ．Ａｋｉｎｅｍａｔｉｃｍｏｄｅｌ
ｏｆｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎａｎｄｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｌａｙｅｒｅｄａｎｄｓｌｏｐｅｄ
ｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，１９９２，１５（５）：
３１１－３２４．

［２１］ＹｏｍｏｔｏＡ，ＩｓｌａｍＭＮ．Ｋｉｎｅｍａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｌｏｏｄｒｕｎｏｆｆ

ｆｏｒａｓｍａｌｌｓｃａｌｅｕｐｌａｎｄｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，
１９９２，１３７（１－４）：３１１－３２６．

［２２］ＣｈｕａＬＨＣ，ＷｏｎｇＴＳＷ，ＳｒｉｒａｍｕｌａＬＫ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｋｉｎｅｍａｔｉｃｗａｖｅａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄ
ｅｌｓｉｎｅｖｅｎｔｂａｓｅｄｒｕｎｏｆｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒａｎｏｖｅｒｌａｎｄｐｌａｎｅ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００８，３５７（３－４）：３３７－３４８．

［２３］ＴｈｅＪａｐａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓ．Ｆｕｎｄａ
ｍｅｎｔａｌｓｏｆｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｆｌｕｉｄｄｙｎａｍｉｃｓ［Ｍ］．Ｔｏｋｙｏ：Ｃｏ
ｒｏｎａＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ，１９９８：５２－５６．

［２４］ＨｕａｎｇＪｉｎｂａｉ，ＨｉｎｏｋｉｄａｎＯ，ＹａｓｕｄａＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｔｈｅｃｈｅｃｋｄａｍｓｙｓｔｅｍｏｎｗａｔｅｒｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＣｈｉ
ｎｅｓｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇ，２０１３，１８（８）：９２９－９４０．

［２５］ＴａｎＬｕ，ＷａｎｇＺｈｏｎｇｂｏ，ＨｕａｎｇＪｉｎｂａｉ，ｅｔａｌ．Ｓｅａｓｏｎａｌ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｍｏｉｓｔｕｒｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙａｔｔｈｅｗａｔｅｒｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎ
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