
!

２５
"!

５
#

２０１４
$

１０
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２５Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１４

　

!"#$

：２０１４０３２７；　
%&#$

：２０１４０５１５
'()*

：
äa;Sx�%0@A)*

（ＫＹ２０１３－１３）
+,-.

：
�(T

（１９６８），
l

，
äa;<

，
r%

，
º�Wcp

，
OPQRSÃÄ��WX

。

qr+,

：
'*í

（１９８２），
l

，
äa;<

，
JK

，
Wcp

，
OPQRSÃÄý?WX

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１４．０５．０３３

vÀîU%&M9;Ø¥s³U8U�¨©;<

í'³

，
|î%

，
.ïð

，
ñ ò

（
äa;STSUVb?�Zúû

，
äa

３０００６１）

=

　
5

：
|}{5Ë+SÁw�+SÁq5Ët�SHgh×�òLM

，
{SHú#A×

、
Y·

、
YÄögh×�

WájS�{S�SÃÄ�ÂêNqÓÔ����

，
�°{ájS�SÃÄêNqÓÔOPz:¨��Y·

、
Y

Ä

，
ÆOP�Vá5Ë+Sq¡0S�

。
#A×w.(ot5Ët�SHúRÂF[

，
OP�Vát�cdqÀ

�

，
á�WájS�ð«�ÂF[

，
{S�SÃÄÓÔF�

。
�ßrLM�6{5Ë+St�wájS�SÃÄ

q�ZWX�°�(Ý

。

>?@

：
Sgh

；
Y·

；
YÄ

；
#A×

；
5Ë+S

；
ájS�

AB;CD

：Ｘ８２４　　　
EFGHI

：Ａ　　　　
EJKD

：１６７２６４３Ｘ（２０１４）０５０１５１０４

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｉｎＬｕａｎｈｅＴｉａｎｊｉｎｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎａｎｄ
ｉｔｓｉｍｐａｃｔｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＹｕｑｉａｏｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ＦＵＪｉａｎｗｅｎ，ＺＨＡＮＧＱｉｎｇｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧＬｉｙａ，ＹＡＮＫｕｎ

（ＴｉａｎｊｉｎＳｕｒｖｅｙａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｔｉａｎｊｉｎ３０００６１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎＬｕａｎｈｅ－Ｔｉａｎｊｉｎｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎａｎｄ
ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｓｕｃｈａｓｓｕｓｐｅｎｄｅｄｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｏｎｔｈｅ
ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＹｕｑｉａｏｒｅｓｅｒｖｏｉｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎｅｌｅｍｅｎｔｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｗａｔｅｒ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＹｕｑｉａｏｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗｉｔｃｈｃｏｍｅｆｒｏｍｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｒｅｓ
ｅｒｖｏｉｒｏｆＬｕａｎｈｅ－Ｔｉａｎｊｉｎｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＳｕｓｐｅｎｄｅｄｍａｔｔｅｒａｎｄｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｓ
ｌａｒｇｅｉｎｗａｔｅｒｂｏｄｙａｌｏｎｇｔｈｅｌｉｎｅｏｆＬｕａｎｈｅ－Ｔｉａｎｊｉｎｗｉｔｃｈｍａｉｎｌｙｃｏｍｅｓｆｒｏｍｔｈｅｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅｔａｉｌｉｎｇｓ，
ｂｕｔｔｈｅｄｅｐｏｓｉｔａｍｏｕｎｔｉｓｇｒｅａｔｅｒｂｅｆｏｒｅｅｎｔｅｒｉｎｇＹｕｑｉａｏｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｎｄｌｉｔｔｌｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｗａｔｅｒ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｐａｐｅｒｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｆｏｒｗａｔｅｒ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｌｏｎｇｅＬｕａｎｈｅ－ＴｉａｎｊｉｎｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔａｎｄＹｕｑｉａｏｒｅｓｅｒｖｏｉｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ；ｓｕｓｐｅｎｄｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅ；ＬｕａｎｈｅＴｉａｎｊｉｎｗａｔｅｒ
ｄｉｖｅｒｓｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ；Ｙｕｑｉａｏｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

　　
*ð!�£þSWcF(¬É}

３００
Ú

，
å!

F(¬+SWcÜã��

２０
QÚ

，
z=;qNêN

ÞþS���N[q##

。
tÜÝ(¬°�qå

)

，
+SWc5ÓqSÃÄÐÑ���°�<ÛÎ

Ï

，
 Õgh×�WSHqÂ¥×¡[

，
+St�S

Hµ¶w+S{�­S�qS�ÓÔÐÑ�zÎÏ

q./

［１－２］。

ájS�Çå!Nàq+SWc]J

，
Çäa

;5Ë+SWcqú­S�

，
d¥Õ¯ó�"z

－
[�ÌS�+S

，
4�äa;�+Sq.P§þS

SVâ

，
ÆSÃÄ�Â�¨Ê¯ÓÔäa;<qN

êNÞ

。

3p�ájS�S��pzⅤP

，
SHúY·

ÇëJq»��"

，
S��ß:¨È"F¯3!¤

Ý:¨S�

。
�ðÇN3J

、
ipqlð�ä

，
tS

�_dªSa�jlW�zq�7akFçN!®

S8

，
��S�F®¯Ý:¨¢Íµ

［３－４］。

ájS�SVOP�Vá5Ë+S

，
�7��

VáÆ�ú�ij·WwrSö

。２０１２
päa;

�@Q�"zS�þS

４．０
à

ｍ３。
ä+S�qá

jS��SÂz

２．９
à

ｍ３。
�

２０１２－２０１３
pg�

ájS��SÂ'r#?t

２
à

ｍ３
g¡

，
ájS�



Ó�5Ë+Sú¹oXþ

，
S�SHÒïFÍÖ

，
S

�SÃÄ�Â°+SS�ÓÔF[

。

１　
nL&#áâãi�YZ�?­

１．１　
Á0Uú%&M9;

5Ë�+SÁ·

，
ÆiiÅ�SOPzÆi>

j

，
Æit�F[>j¿ÎÏ�>j

、
º�s>j

、

Q"s>j

、
,Sj>j

、
��j>j

［５］。
#Æ¢

0ðÓsSTo"#

，
�+SÁ·p�xjÂz

１．２
ｍ３／ｓ，

ÈpW�iSÂpz

０．２５
à

ｍ３
BÁ

。
ý?

����

：
�+SÁ·

，
ÆiOP,�>j·j

，
S

�zZⅤP

，
OPgh×zY·

，
Æij×ZY·R

Ât

６．６４～１０．４ｍｇ／Ｌ，
SHúY·RÂºá5Ë

+SÁ·

，
OP°ZVöghVÓÔ

。
áSH×Ð

、

Sú#A×RÂ»

，
t

４～１０ｍｇ／Ｌ
]·

。
SúY·

OPz¶£¤·

，
¶£¤ÑY·qE�z

９０％。
±

áÈp+S'ßiÅ°à�c.

，
iÅú��SN

É×

，
{SHú·q\þ�»

，
ÖóÂ�

。

１．２　
Ë0Uú%&M9;

úiÇájS�·S>j]J

，
VWtq¢;

Ä�

，
áÑ�·W�i

。
±áq¢;q=;NÞg

S

、
¡W��W��ögSqÅIÓÔ

，
�iÅFa

�SHçæqiÅgS�

［６］。
°¡0Þ±^S�

�q¢;a,iÃ­.«úiÒ+hq=8

，
úi

S�z¬p�xjÂz

１．９９ｍ３／ｓ，
Ç[áÆi�+

SÁ·jÂ

，
ÈpW�iSÂpz

０．６０
à

ｍ３。
±á°q¢;WigS

、
jkZVwiÅy×

¨©qÓÔ

［７］，
úiW�i×ZSHú·RÂºá

Æi

，
ý?Á·Y·)¤}¿t

８．２３～１３．０ｍｇ／Ｌ
]·

，
�x)¤t

１１．５ｍｇ／Ｌ，
EÆij×Zº

２３％
～３１％，

gäá�ij×ZSHúY·RÂºáÆ

iW�i×Z

。
±áSjbó

，
úij×ZSH#

A×RÂ»

，
)¤}¿t

４～２５ｍｇ／Ｌ
]·

。

２　
âãL&#i�YZ�?­

２．１　
#ÒôÂØdÂ½R

5Ë+SÇ·<À+S

，
rTLM

２０１３
p5Ë

+SqhJ¤+S

，
+SÁz

５
�

１０
;ä

６
�

３０
;

，
�¡¤+SÁ·@)·pz

５
l�

，
°t�cz

ÓÔiÅ�«�×F¬

，
+SÂF[

，
jt_

，
Sj

{iÅqà�gh×�WSHêNÓÔEF�¨

，

¦+S)�zájS�ÓPN3�¢�¨Á

，
+S

{ájS�SHq�¢F�¨

，
ßà�Ôr¤+S

Á�LM

，
ý?×Z¬Ò��

１。

B

１　
vÀiWØs³U8'±#ÒôÂ

t5Ë+SÁ·

，
+SwÁ

５
�

１１、１４
;

，
+S

úÁ

６
�

４
;

，
+SâÁ

６
�

１７
;{+St���

４
¤Ô·

。
+SÁ·¼½°z×ZS�×Ð

，
Ç´

�aØÔ!

。
+SwÁ

，
°Sjà�ÓÔ

，
iÅ�«

�×[Â�WSH

，
SH°¼½â²³3)

，
Sú#

A×RÂ7Ô º

。
+SúÁt�SH3)¤�¨

Sl

，
+Sü»ÁwâÁS�F¹×

。

２．２　
îU$¢Åw9;

5Ë+SÁ·

，
WaËiSôõÜ}i_-Î

,�qËi

、
Æi�S`

，
Ü}

１２．４ｋｍ
q+S¼

½

，
°¼½âjWi_-q¢;Ä�ÆiXjäá

jS�

［８］。
±á[�ÌS�ä¼½°zÈczn

ò¼½

，
SH°£Êgh×ÓÔF�

，
S�Ðk[�

Ì5Ë+S°zS�¶3

，
SH�×

，
SHú#A×

RÂ»

。
Q�

２
s�ý?���G

，
+SwÁY·

RÂQ¼½°zjä�ij¿�¨ º��

，
+S

ú

、
âÁSHúY·RÂ�×Z�¢¥�¨

。
²�

t�·WSHwakY·qÅWÂ¶{á+SSH

úY·RÂP�Ã¬

，
ßàåg²t[SÂ+Sq

µ¶¢

，
SúY·OP�Vá[�ÌS�

。
+Sð

ÁY·qRÂ°iÅ'¿S�w��ÓÔF[

。
à

¤5Ë+S�ý?×ZS�Y·xzZⅤP

，
)¤

}¿z

４．３３～７．４１ｍｇ／Ｌ
]·

。

±�

３
ú�×Z¶£¤kY·qE�®¯ü»E

jÎØ

，
¦ +S}cE�²³bó¡Ë

，
²��i�

¿¼·t²³��zµ¢b·

，
SHF¹�#»

。
á

±á+SiÅ��N×Â

，
¶£¤kY·qE�¡Ë

bó

，
W�ið±ÑY·q

８１．１％
Ëz

８２．３％。
２．３　

îU$¢Ãw9;

+S}cúSHYÄqRÂ�¢}czõ â

r

，
�

４
s�

。
+SwÁkúÁSHúYÄq�¢

µ¶

，
ågG°+SúÁSHúYÄq�¢PE+

SwÁAì[

。
��åêÇt�ZVYÄq·

W

［９］，
5ÓSHúYÄ¡Ë

，
ä�ij�Sj�b

，

２５１ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
$



t#A×«rwN×Â ¡qÓÔ¢

，
YÄqRÂ

�r»

。
±àågG°5ËSHúYÄqRÂ°�

+SVW[�ÌS�S�w5Ët�qRÄgh×

·WquåÓÔ

。

　
B

２　
vÀîU$¢Åw8N9;

　　
B

３　
vÀîU$¢ÅY¾È¿Åw¼f>t

　　
B

４　
vÀîU$¢Ã8N9;

２．４　
îU$ÄÅM9;

¼½°zSHú#A×RÂF»

，
äq¢Æi�

SjtF_

，
i���°�ëì

，
[Â«�×�WS

H

，
��SHú#A×7Ô[Â ¡

，
ä·W�iðÆ

ij×Zã�N[�

。
��

５
s�+S}c#A×�

¢µ¶

，
t+SwÁ

，
Æij×Z#A×ºã

６９３
ｍｇ／Ｌ，

Ç¼½°zjq

１１５
å

；
Ü}

２０ｄ
q+S

，
�W

+SúÁ

，
SHú#A×RÂ�áü»

，
Æi[j×Z

t

３３ｍｇ／Ｌ
BÁ

，
F+SwÁ¢r

９０％；
Æij�Zt

１００ｍｇ／Ｌ
BÁ

，
F+SwÁ¢r

８０％；
�ij×Z#A

×RÂ�¢¥[

，
t

３０～４７ｍｇ／Ｌ
]·

，
²�#A×O

P«rá�ijkÆij]·

。

２．５　
îU$¢Æ

、
¢Ç9;

±ý?����

，
+SÁ·¼½°zY��x

)¤z

０．２２ｍｇ／Ｌ，
YÕ�xz

０．１０ｍｇ／Ｌ，
+SÁ

È}cúY�

、
YÕqRÂ�¢F�

。
Y��Õq

RÂQ¼½°zjäÆij×Z7Ô¡Ë

，
tÆi

j×Zã�Nº�

，
âä�ij×ZLc¢r

。

Q�

６
ågG°

，
5Ë+Sú�Õq�¢OPg

+SwÁzO

，
+SwÁY�Nº�ã

９１．６８ｍｇ／Ｌ，
É}ÁÂ

３０５
å

。
YÕz

１．４６ｍｇ／Ｌ，
É}ÁÂ

１４
å

。
+Sú

、
âÁSúY��ÕRÂ�¢¥�¨

。
Q

�úågG°Y�

、
YÕtYq+SÁ·�¢��¶

3

，
t5Ët�¶åqý?/®¯¶3q¸¹

。

B

５　
îU$vÀiWÄÅMÄÀ8N9;

　　　　　　　
B

６　
îU$¢Æ

、
¢ÇÄÀw8N9;

　　
±+SÁSú#A×

、
Y�

、
YÕt+SÁ·q

�¢µ¶

（
�

７），
ågG°

３
Ë·�¢¸¹¶3

，
Y

��Õ SHú#A×q ¡� º

，
¦Nº/x

°¯áÆij^3

。
�ß5Ët�jÜcdd"µ

¶

［１０］，
gwý?/q¬Ò

（
Æi[jtq¢;­

），

5Ë+S±¼½°zjÜq¢;

，
°Æn�

、
�úö

W�ÓÔ

，
SHú#A×åê�R¿��Ö

，
À� 

c�qÞ�ö

，
ßà5ÓSúY�

、
YÕRÂ ¡

。

３　
L&#Sä&â&"à>²¬5

5ËWaWcÀW�þâ

，
ájS�¥Í¯c

rjk�S

、̄
cËi�S

，
å)Úd¥�;a�S

¹x

。
ájS�q�SÂ°c[SØw+°SqÓ

Ô

，
ájS�qS� +S�¢®�¨�¢

［１１］。

３．１　
s³U8ùUf<�

r¤5Ë+SQ

５
�w7Ôä

６
�ËG)cl

�BÁ

，
+S

２．３７
à

ｍ３，
Q�

８
ågG°

，
ájS

�t+SÁ·�SÂ?æ ¡

，
áßzájS�t

¯ó+Så)��;a�S

，̈
�°S��Â�¢

¥[

。
áßz5Ë+SWájS�\á�«

，
�á

jS��;a�SS)\á�,

，
ßàåg²áj

S�SHÒïÂÃ[

。

３．２　
s³U8¢Å

、
¢Ã8N<�

±�

８
úG

，
5Ë+S7ÔðSHúY·RÂÃ

º

，
YÄRÂÃ»

，
·ÄEÃº

，
z

２５９∶１，
�ßS�

ÓPN3�¢��

，
ågG°t+SwÁÚpÓPN

3q:¨ß�gYÄzO

。
�

８
úYÄ

、
Y·kÓ(

øÌ¤�¢��ågG°

，
 Õ5Ë+S�W

，
áj

３５１
!

５
#

　　　　　　　　　　　　
åP�

，
F

：
âãL&YZ�?­6kSä&â&�opAB



S�SH��Òï

，
SHúYÄRÂ ] ¡

，
·Ä

Et��

，
ßàú��ÓPqN3

。
å)ÓPqN3

ëÄ�Sú·qRÂ

，
±à°¯SHúYÄkÓP¡

Ë

，
Y·Lc��q�¢��

。

６
�Ë

７
�w

，
5Ë+S�q

，
 ÕSHúYÄ

qNÞÆí

，
·ÄEã�JlN»/

，
z

１７∶１。
ù§

SÃÄú·ÄRÂÇÓPN3q�©ÃÄ

，
ßàÓP

[ÂÖ©

，
±�

８
úG°Ó(øÌ¤tù�)·®�

¨¡Ë��

。
� ÓPtN3}cú{YÄ

、
Y·q

ëÄ

，
ï°¯�úYÄ

、
Y·?æ¢r¯n

。

３．３　
s³U8ÄÅM

、
¢ÆY¢Çw8N<�

ájS�SHú#A×°5Ë+SÓÔ¿s¡

Ë

，
á�¢¥�¨

。
�

９
SHú#A×RÂ±

５－６
�Ë5Ë+S�q

，
SHú#A×RÂt

５～８
ｍｇ／Ｌ

·�ì

。
ájS�SHúY�

、
YÕRÂxt

>°i^3

，
SH°5Ë+SÓÔF�

。

　
B

７　
îU$ÄÅM

、
¢Æ

、
¢Ç>t

　　
B

８　
ùUf

、
ÈC³UúAÅ

、
Ã¼f>t

　　
B

９　
s³U8UúAÄÅM8N

４　
J

　
K

�ß5Ët�wájS�qgh×LM��

，

åg�°g¢�6

：

（１）
�+SÁ5Ët�úi

、
Æiqgh×R

ÂFº

，
á±ájÂF�

，
Èp·WÂpz

０．８５
à

ｍ３，
�ájS��p�SÂÉ}

２
à

ｍ３，
Èp+S

Â[á

４
à

ｍ３，
ßà�+SÁ·WS�qgh×R

Â{SHS�ÓÔ¥[

。

（２）
ájS�S�OP°5Ë+SqÓÔ

，
5

Ë+SúY·OP�Vá�"z

－
[�ÌS�

，
Y

·RÂZáⅤP

，
5Ët�Y·q·WÂ¶E5Ë

+SúY·qRÂP�

。
5Ë+SúYÄqRÂ°

t�gh×·WÓÔF[

。

（３）
�ßájS�qÓPý?

，
ájS�SH

úÚpÓPN3q:¨��zYÄ

。
�Q+SÁá

jS�SHúYÄ

、
Y·�¢¸¹�G

，
YÄqOP

�Vz5Ë+S

。

（４）
5Ë+St�ú#A×wY�

、
YÕqR

Â�¢OP°5Ët�q��À�

、
� öW�g

h

，
SHú9ËRÂÎØ®�E

。
�ß#A×q«

r�¢�ò

，
5Ë+Sú#A×

、
Y�

、
YÕ9Ët

W�ð�ij×Z^3«rF¬

，
ã�

８０％
g¡

，

SHú9ËRÂ{ájS�S�ÓÔ¥[

。

�ßg¡LM�6

，
í{5Ët�wájS�

SÃÄ#$WX�°g¢j/(Ý

：

（１）
í{5Ët�qY·

、
YÄgh×�V

，
Ð

¡í5Ë+SVW�"z

－
[�ÌS�qSÃÄ#

$WX

，
��S�úy×¨©

。

（２）
{5Ë+St�q#A×gh�V

，
Ð¡í

t�qW

、
�öÅ��ZWX

，
��gh×q·W

。

（３）
�ß5Ët�#A×q«r�ò

，
(Ý7

çájS�qðÒ�Wc

，
�êiÚ#A×q«r

，

�å�:¶ÐqSNÉ×ëÄSú:¨×�

，
��

W�Â

。

opEF

：

［１］
' á

．
3�¾þSWcS�YÈLMkÐþ

［Ｄ］．
äa

[&

，２００８．
［２］

',-

．
5MÝ]+StcS��¢w{bLM

［Ｄ］．
]Ü

：
]ÜZW[&

，２０１１．
［３］

»-¥

，
c�õ

，
y×�

．
ájS�SVâghµ¶w{

b

［Ｊ］．
hiS\

，２００８，６（５）：１６－１７．
［４］

(ù�

，
Mô|

．
äaájS�OPÃÄÐÑwÆîj

{b

［Ｊ］．
ÃÄ%&LM

，２００４，１１（Ｓ１）：７７－７９＋８５．
［５］

M¾Z

，
Ó��

，
c í

，
ö

．
Æi>jghjZ°�L5

［Ｊ］．
S\0Tý:

，２０１１，１９（２）：５５－５７．
［６］

y×�

，
' D

，
ý}$

．
úiSÃÄghµ¶ª�

［Ｊ］．
%0ÝÝ�C

，２０１１（１）：２６２．
［７］

z_{

．
ájS�SVâ.(oghLM

［Ｃ］∥．２０１２
ú!ÃÄ%&&�&Tp�6T#

，２０１２．
［８］

Ó;÷

，
ýdC

．
5ËWct��tqSÃÄÐÑkj

Z{b

［Ｊ］．
S\S]0T

，２００１，３２（８）：５８－６０＋６３．
［９］

X-õ

，
Ø(É

．
ÆiS��¢��wghîj{bL

5

［Ｊ］．
hiS\

，２０１０，８（４）：２３－２５．
［１０］

��×

，
�«�

，
�«¥

．
65ËWaWcÆi+S�

qSÃÄÐÑ

［Ｊ］．
ú!=;ÜÝ

，２０１０（９）：２６８．
［１１］

�E÷

，
ú¹ß

．
ájS�Ý:¨¢��w�ß

［Ｊ］．
S

\S]0T

，２００１，３２（８）：６１－６３．

４５１ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
$


