
!

２５
"!

３
#

２０１４
$

６
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２５Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１４

　

!"#$

：２０１４０３１５；　
%&#$

：２０１４０４０２
'()*

：
ñ¢=¤æµwðì;<+,

（Ｓ１２－１－ＸＪ０１）；
ñ¢=¤æ-.&½-/0#5&%;<

（ｘｊｓｗｓｚｙｚｄｘｋ２０１０１２０２）
+,-.

：
Þ××

（１９８８），
z

，
��M

，
©^'((

，
'(QRôµ~-2f17=

。

ÐÑ+,

：
�<�

（１９６４），
H

，
ïIM

，
NO

，
ST

，
NO([P

，
�dÙßÑæµ~-2f17=

、
Dæ¾¿-

－
ïÄ

q÷k1��Â'(3¬

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１４．０３．３８

³¢ªôå�S3õöõx�ôå

÷à³¢ª�Ï�¢dcø<=;>

ûüü

１，
ô5W

１，２，３，
ýþ=

４，
ÿ !

４，
"#À

４

（１．
ñ¢%&$& -21¾U34&X

，
£¤U¥

８３００５２；２．
\!µw%&X -.µwb*µw'(f

，
m"n

０５００６１；
３．

\!µw$& b*&X

，
Mÿ

，４３００７４；４．
ñ¢µðÇ 9@-.µw34µw$ÿ

，
w}

８３１１００）

A

　
B

：
ÑB=��µæ`ñ¢jÎ¸xc�d½P�¤

，
©½�µS�ÓLM?-s1@µcñ(õÍ»Ç`

P-S

，̀
½P9_³4\#dc�--0�¤

。
®.Ð{P-SÍ»\�c�·

，
�ÑB=�½P�--.µ

w¾ì/Åô;�

，
��Ç`P-SÍ»\�1Úó{-sc��

。
uvwx

：
Ç`P-SÍ»\�1Úó{-

s�>?¶|}cºÊ����

，
Í»\�ÌkÚó{-sc�[Aa¤Ë¯�

５０％，
��¡[Aa+

７．５９
ｍ３／ｄ，

��Aa

１．０７％，
��4�1Õ

；
ôóæ

（
Úó{-s

＞５００ｍ３／ｄ）
�[Aa¤Ë

＜１５％，
��4�Õ

。
¡�

v[�LtôóæÇ`P-SÚó{-scÌk�½µ~-9¢óc�6È�>?#dcz6@A

。

CDE

：
Í»\�

；
Úó{-s

；
µ~-9¢

；
ñ¢ÑB=�

<FGHI

：ＴＶ２１１．１２　　　
JKLMN

：Ａ　　　　
JOPI

：１６７２６４３Ｘ（２０１４）０３０１８５０４

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｑｕｉｆｅｒｓａｎｄｓｔｏｎｅｉｎｄｅｘｉｎｐｒｅｄｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌｏｎｃｏｎｆｉｎｅｄａｑｕｉｆｅｒｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ
ＪＩＹｕａｎｙｕａｎ１，ＺＨＯＵＪｉｎｌｏｎｇ１，２，３，ＬＵＣｈｅｎｇｘｉｎ４，ＢａｉＭｉｎｇ４，ＬｉａｎｇＨｏｎｇｔａｏ４

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙａｎｄＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ８３００５２，Ｃｈｉｎａ；
２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＧｅｏｌｏｇｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００６１，Ｃｈｉｎａ；
３．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＵｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ４３００７４，Ｃｈｉｎａ；４．ＴｈｅＳｅｃｏｎｄＴｅａｍｏｆＨｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｙ

ａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＧｅｏｌｏｇｙ，ＸｉｎｊｉａｎｇＢｕｒｅａｕｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｃｈａｎｇｊｉ８３１１００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎａｒｅａｏｆＳａｎｔａｎｇｈｕｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｃｏａｌｆｉｅｌｄｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｅｎｔｌｙａｓｃｅｒ
ｔａｉｎｅｄｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ．Ｔｈｅｃｏａｌｂｅａｒｉｎｇｓｔｒａｔｕｍｉｓｃｏｖｅｒｅｄｗｉｔｈｃｅｎｏｚｏｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅｃｏｎｆｉｎｅｄａｑｕｉｆｅｒ．Ｔｈｅｃｅ
ｎｏｚｏｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅｃｏｎｆｉｎｅｄａｑｕｉｆｅｒｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｏｕｒｃｅｓｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｄｕｒｉｎｇｃｏａｌｆｉｅｌｄｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｄｅｔａｉｌｅｄｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆｃｏａｌｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎａｒｅａ
ｏｆＳａｎｔａｎｇｈｕ，ｔｈｅｐａｐｅｒｐｒｏｐｓｅｄｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆａｑｕｉｆｅｒｓａｎｄｓｔｏｎｅｉｎｄｅｘ（ＡＳＩ）ａｎｄｓｅｔｕｐｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎＡＳＩｏｆｃｏｎｆｉｎｅｄａｑｕｉｆｅｒａｎｄｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｌｉｎｅａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＡＳＩｏｆｃｏｎｆｉｎｅｄａｑｕｉｆｅｒａｎｄｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌ．ＷｈｅｎｕｓｉｎｇＡＳＩｔｏｐｒｅｄｉｃｔ
ｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｌｅｓｓｔｈａｎ５０％ａｎｄｍｅａｎａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒａｎｄａｖｅｒａｇｅ
ｅｒｒｏｒｉｓ７．５９ｍ３／ｄａｎｄ１．０７％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅｉｓｈｉｇｈｅｒ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｌｅｓｓ
ｔｈａｎ１５％ｉｎｓｕｉｔａｂｌｅｗｅｌｌａｒｅａｗｈｉｌｅｔｈｅｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ５００ｍ３／ｄｗｉｔｈｖｅｒｙｈｉｇｈｆｉｔ
ｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌｏｆ
ｃｏｎｆｉｎｅｄａｑｕｉｆｅｒｉｎｓｕｉｔａｂｌｅｗｅｌｌａｒｅａａｎｄｒａｔｉｏｎａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｗｅｌｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｑｕｉｆｅｒｓａｎｄｓｔｏｎｅｉｎｄｅｘ；ｗａｔｅｒｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌ；ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ；ｎｏｒｔｈｅｒｎａｒｅａ
ｏｆＳａｎｔａｎｇｈｕｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ



　　
Úó{-s`µ~-9¢ÈÇc�d¯l�

¤

［１］，
©-.µwðì4�1cc�9_¶æ

，̄

l1Ãc¶�µwð¸®�?¿c-.µwð¸®

c»Ê/ÅÌklßP-ScÚó{-s[�¶æ

9_³4\�-ócÈÇ>?#dcz6@A

。
®

.Ð{P-SÍ»\�c�·

，
£�ÜZf�ñ¢

ÑB=�½T;µñ(õÍ»Ç`P-SÚó{-

scÌk

。

１　
./2}%&'Io&ø�@

ÑB=��µæ`ñ¢jÎ¸xc�d½P�

¤

，
ô�9_c»+½P

，
=¤æ�*c

“
ì½�

Ä

”
$z½P;µ

，̀
=¤æ

“３５８”
+,c#5½T

ð¸æ

，
Ü½�µS`$D�

。
ôü�ñ¢ÑB=

½PÛ29_

，
l©¡µæ92-.µw¾ì3

¬

［２］，
d®�È/ô

１。
½�µSÓLcñ(õ

［３］
Ç`P-S

［４］
ô'

(æµ~-c�d�-,cS

，
ñ(õÇ`P-S

c»Ê1ôÃy

，
åÒ»ÊS¯)W�

３５．２０～
１１６．００ｍ（

/w

１），
�d»ÊôÍ»

、
Íß»Â

；
)

-S�dôÂ»

。
ñ(õÇ`P-S³óÐP¤Ë

ô

１０．３２～７６．９３ｍ，
µ~-ÐP¤Ëô

３．２３～
１０３．６４ｍ。

æp�

，
KYcC¯����£P��

æôµ~-c�dZÞæ

，
ÜZÞ0�dô�æc

$S�-�ª-,-

，
�²æµ~-cZÞà0�

d?n-�I

、
ne»o

、
�æ½�s©bqo�

I

、
�b�I

、
�æ;»b¼-æR¬oZÞ

、
�s

è-�IZÞ

、
P��IZÞ

、
-�-�IZÞÂ

；

æp�

，
µ~-c¬oQR1µ¦´�;®¤\

，
Ù

KY�sRq¥�²\~Y¬o

，
jloRÿ-è

QR

；
zd��~

，
µ~-�d�÷Q¢ôæR¬o

�÷

。
ñ(õÍ»Ç`P-SJØÚó{-s

［５］

ô

２４８．７５～１２５３．０５ｍ３／ｄ。

２　
(äw5T:)*89

Kw

１
/�á{

，
'(æÇ`P-S»ÊÃy

，

�d�)Í»�q�Í»ô�

。
©�ÒW�c¦a

~

，
åÒ»Ê[Úó{-scghåÒ

，
ÜÝ3)

，

[Úó{-scgh3$

，
î¡»ÊSc##

［６］
3

$

。
ô¼

，
û�P-SÍ»\�c�·

。
P-SÍ

»\�`\�P-SåÒ»Ê4lÜ[{-scg

h$¯Ï¤÷Í»cÂ@W�

。

4l'(æåÒ»ÊÇ`P-SÚó{-sc

 7�l

，
áß

３
»åÒ»Ê©ÄØÍ»\��c

##

，
¾/w

２。

F

１　
õö~ù»Vúûü¢¢JtFý�âãG�F

�

１　
õö~ù»Vtº³¢ª�Ï�¢d

、

　　　　　　
å¬ÔþiÀÁ�

ｍ３／ｄ，ｍ

d®

_h

Ç`ó

５ｍ
�P�Úó

{-s

»Ê W�

ＳＴ２ ２４８．７５
Íß»

９．７９
)Í»

２．６０
\�Í»

２１．５６
Pß�Í»

０．０２
q�Í»

６．０８
Âw\Í»

、
ÂwÍ»

５．３９
ＳＴ５ ９９３．８３

Íß»

６．６８
Pß)Í»

４１．５５
\)Í»

、
Pß\Í»

１０．８９
PßÂwÍ»

１６．８８
Âw\Í»

、
ÂwÍ»

２．００
Ｓ６ ３６９．５２

Íß»

２１．６０
)Í»

２８．３８
�Í»

１３．９１
Ｓ８ ３１５．５７

�Í»

１６．８０
q�Í»

１８．４０
Ｓ９ ４６０．９１

ß»

８．９０
Íß»

１７．８６
\)Í»

、
Pß\Í»

２２．８８
�Í»

６．５２
Âw\Í»

、
ÂwÍ»

２．６１
Ｓ１０ ４５３．８５

Íß»

２７．６０
)Í»

５．１４
�Í»

３６．２１
q�Í»

１３．９０

６８１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
$



　　
ö�

１

d®

_h

Ç`ó

５ｍ
�P�Úó

{-s

»Ê W�

Ｓ１３ ６８１．１３
ß»

７．４６
)Í»

１９．６０
�Í»

３９．４１
Ｓ１４ １２５３．０５

ß»

１０．１０
)Í»

３８．８１
�Í»

１８．１１
ＳＫ１０ １０７３．１９

)Í»

７２．２０
q�Í»

４３．８０
ＳＫ４０ ７９８．８７

\)Í»

、
Pß\Í»

１２．６０
q�Í»

８５．００
ＳＫ４３ １１９４．０２

)Í»

９９．８０
�Í»

１２．８０
ＳＫ４４ ６９９．１８

)Í»

３７．５９
�Í»

７．８０

�

２　
9:å¬$0³¢ªôå�S=@A

»Ê ##

１
##

２
##

３

ß»

１．５０ １．５０ １．８０
Íß»

１．４０ １．５０ １．６０
Pß)Í»

１．３０ １．３０ １．３０
)Í»

１．２０ １．３０ １．３０
PßÍ»

１．３０ １．３０ １．３０
\)Í»

、
Pß\Í»

１．１５ １．３０ １．３０
\�Í»

１．００ １．００ １．００
Pß�Í»

０．９０ ０．９０ １．００
�Í»

０．８０ ０．８０ ０．８０
PÂß�Í»

０．８０ ０．８０ ０．８０
q�Í»

０．７０ ０．７０ ０．７０
PßÂw\)Í»

、
Âw\)Í»

１．００ １．００ １．００
PÂ\�Í»

０．８０ ０．８０ ０．８０
PßÂwÍ»

０．８０ ０．８０ ０．８０
Âw\Í»

、
ÂwÍ»

０．８０ ０．８０ ０．８０
ÂwqÍ»

０．６０ ０．６０ ０．６０

　　
P-SÍ»\�)Ø¡¢ô

：

P-SÍ»\�

＝
9

１
�»Ê##

×
9

１
�»

ÊW�

＋
9

２
�»Ê##

×
9

２
�»ÊW�

＋……
＋
9

ｎ
�»Ê##

×
9

ｎ
�»ÊW�

4lw

２
\c##½P-SÍ»\�)Ø¡

¢

，
R÷'(æd®cP-SÍ»\�

，
¾/w

３。

３　
o&ø(äw5)+,ß&p=>

N)*

　　
¯lw

３
�l

，
,7ºÊqr��

［７－８］，
R÷Ú

ó{-s�v19

１
»##

、
9

２
»##

、
9

３
»#

#�cÍ»\�cqrQ4

、
����

、
�õ���

�

［９］，
¾/w

４。
Kw

４
/�á{

，３
»##~cÍ

»\�1Úó{-sc��Ê�ô¶|}��

，
Ü

\9

１
»##cÍ»\�1Úó{-sc��Êj

É

。
9

１
»##cÍ»\�1Úó{-sc��Ø

º/ô

２。

�

３　
~ù»Vtºâã³¢ªôå�SÀÁ�

ｍ３／ｄ，ｍ

d®

_h

５ｍ
�P

�Úó

{-s

P-SW

��)

9

１
»

##c

Í»\�

9

２
»

##c

Í»\�

9

３
»

##c

Í»\�

ＳＴ２ ２４８．７５ ４５．４４ ４６．９７ ４８．２１ ４９．１９
ＳＴ５ ９９３．８３ ７８．００ ９０．９９ ９３．３０ ９３．９６
Ｓ６ ３６９．５２ ６３．８９ ７５．４２ ８０．４２ ８２．５８
Ｓ８ ３１５．５７ ３５．２０ ２６．３２ ２６．３２ ２６．３２
Ｓ９ ４６０．９１ ５８．７７ ７１．９７ ７７．１９ ８１．６４
Ｓ１０ ４５３．８５ ８２．８５ ８３．５１ ８６．７８ ８９．５４
Ｓ１３ ６８１．１３ ６６．４７ ６６．２４ ６８．２０ ７０．４４
Ｓ１４ １２５３．０５ ６７．０２ ７６．２１ ８０．０９ ８３．１２
ＳＫ１０ １０７３．１９ １１６．００ １１７．３０ １２４．５２ １２４．５２
ＳＫ４０ ７９８．８７ ９７．６０ ７３．９９ ７５．８８ ７５．８８
ＳＫ４３ １１９４．０２ １１２．６０ １３０．００ １３９．９８ １３９．９８
ＳＫ４４ ６９９．１８ ４５．３９ ５１．３５ ５５．１１ ５５．１１

�

４　
9:@A=ôå�Se�Ï�¢dfCCq

Í»\� qrQ4

����

Ｒ
�õ����

（α＝１％）
9

１
»

ｙ＝８．７４３６ｘ＋４８．５６９ ０．７０８２ ０．６６１４
9

２
»

ｙ＝８．０１０９ｘ＋７３．６２９ ０．７０２３ ０．６６１４
9

３
»

ｙ＝７．９２５１ｘ＋６９．６９７ ０．６９３５ ０．６６１４

　　
ú

：
qrQ4\

ｘ
ôÍ»\�

，ｙ
ôÚó{-s

（ｍ３／ｄ），ｎ＝１２。

F

２　
ô

１
Ä@A=³¢ªôå�Se�Ï�¢d`·óô

4l9

１
»##cÍ»\�1Úó{-sc�

�Q4

，
ÌkÚó{-s£16kÚó{-s[ñ

，

uv/w

５。
Kw

５
/�á{

，
P-SÍ»\�Ì

kÚó{-sc�[Aa¤Ë¯�

５０％，
��¡[

Aa+

７．５９ｍ３／ｄ，
��Aa

１．０７％，
��4�1

Õ

；
ôóæ

（
Úó{-s

＞５００ｍ３／ｄ）
�[Aa¤Ë

＜１５％，
��4�Õ

。

７８１
!

３
#

　　　　　　
-..

，
?

：
o&ø(äw5D}/}%&(ä'Io&ø+,ß&p$-MN{P



�

５　
c·�Ï�¢deÍ·�Ï�¢dg¨�

ｍ３／ｄ，％

d®_h

6kÚó

{-s

ÌkÚó

{-s

¡[

Aa

�[

Aa

ＳＴ２ ２４８．７５ ４６３．９７ ２１５．２２ ８６．５２
ＳＴ５ ９９３．８３ ８５３．２９ －１４０．５４ －１４．１４
Ｓ６ ３６９．５２ ７１５．５９ ３４６．０７ ９３．６５
Ｓ８ ３１５．５７ ２８１．３３ －３４．２４ －１０．８５
Ｓ９ ４６０．９１ ６８５．０４ ２２４．１３ ４８．６３
Ｓ１０ ４５３．８５ ７８７．０６ ３３３．２１ ７３．４２
Ｓ１３ ６８１．１３ ６３４．３５ －４６．７８ －６．８７
Ｓ１４ １２５３．０５ ７２２．５４ －５３０．５１ －４２．３４
ＳＫ１０ １０７３．１９ １０８５．９２ １２．７３ １．１９
ＳＫ４０ ７９８．８７ ７０２．９１ －９５．９６ －１２．０１
ＳＫ４３ １１９４．０２ １１９８．２４ ４．２２ ０．３５
ＳＫ４４ ６９９．１８ ５０２．６７ －１９６．５１ －２８．１１
��

７１１．８２ ７１９．４１ ７．５９ １．０７

　　
�w

５
\cÚó{-s*�ô

３
»

，
î

１００～
５００、５００～１０００

�

１０００～１５００ｍ３／ｄ，
�vÏ)6k

Úó{-s�[ZcÌkÚó{-s

，
t

２
»

（
µ-

Ê1É�µ-Ê\Â

，
ô'(æcôóæ

）
c6kÚ

ó{-s�[ZcÌkÚó{-s��·"Î

，
t

２
»Ìk·&

Ｓ１４
ó,�©�»~��

，
/w

６。

�

６　
GÄc·�Ï�¢deÍ·�Ï�¢dg¨�

ｍ３／ｄ

{-s�» d®_h 6kÚó{-s ÌkÚó{-s

１００～５００ ＳＴ２ ２４８．７５ ４６３．９７
Ｓ８ ３１５．５７ ２８１．３３
Ｓ６ ３６９．５２ ７１５．５９
Ｓ１０ ４５３．８５ ７８７．０６
Ｓ９ ４６０．９１ ６８５．０４

��·

３６９．７２ ５８６．６０
５００～１０００ Ｓ１３ ６８１．１３ ６３４．３５

ＳＫ４４ ６９９．１８ ５０２．６７
ＳＫ４０ ７９８．８７ ７０２．９１
ＳＴ５ ９９３．８３ ８５３．２９

��·

７９３．２５ ６７３．３０
１０００～１５００ ＳＫ１０ １０７３．１９ １０８５．９２

ＳＫ４３ １１９４．０２ １１９８．２４
Ｓ１４ １２５３．０５ ７２２．５４

��·

１１７３．４２ １００２．２３

　　
�Óf[

，
©lßæp�

（
ZÞ¬o�÷��

�Î

、
P-Sµ-Ê1É

～
\Â

），
4lÇ`P-S

cÍ»\�ÌkÚó{-s`/7c

。

４　
:

　
S

��Q4

ｙ＝８．７４３６ｘ＋４８．５６９
ÖÒ1Écä

2ñ¢ÑB=�µæÍ»Ç`P-Sµ-Ê1É

～
\ÂæpcP-SÍ»\�

（ｘ）
1Úó{-s

（ｙ）
c��

，
/�f�ÑB=�µæÍ»Ç`P-

SôóæÚó{-scÌk

，
©NÅµæI/¯l

íµc6X/Å���Zc��Q4,7Úó{-

scÌk

。
¡�v[�Lt¯l½Pð¸óñ(õ

»Ê/Å

，
ÌkÇ`P-SôóæÚó{-s

，
�6

È�µ~-9¢ó>?#dcz6@A

。

��JK

：

［１］
dPM

．
�Sæµ~-�È��½9_2fBÂ'(

［Ｊ］．
-/01-34&�

，２０１１，２２（２）：６９－７３．
［２］

CB

，
 11

，
{�

．
ñ¢ÑB=½P�--.µw¾ì

��

［Ｒ］．
w}

：
ñ¢µ¶Ç9@-.µw34µw$

ÿ

，２０１３．
［３］

{Ý�

．
¼�óPñ(õP-Sc�Èda½µ-lm

［Ｊ］．
½TBÂ

，２００８，２７（２）：９２－９４．
［４］

{M#

，
=%

，
&¼§

，
Â

．
-.µw&;�

（
9Nê

）

［Ｍ］．
�W

：
µw{ê.

，２０１１．
［５］

òéL

，
Ý$á

，
õÙ¢

．
;�

Ｅｘｃｅｌ
cd®Ú��-s

JØ

［Ｊ］．
;S63$&&�

（
=>%&ê

），２０１３，３３
（３）：２０－２３．

［６］
�)Ö

．
;�\]##c=�¶d)9v

［Ｊ］．
-/0

1-34&�

，２０１３，２４（６）：１９４－１９９．
［７］

D'í

，
îÐó

，
Ý�n

．
����j©¶ó�-sÌk

\cZf

［Ｊ］．
½T%&BÂ

，２０１３，４１（６）：１１４－１１６＋
７６．

［８］
æ;�

，
Ö<h

．
¤»ºÊqrj¬oÌk©ñ¢�ã

×-�cZf

［Ｊ］．
-/01-34&�

，２０１３，２４（５）：
２２６－２２８．

［９］
{C�

．
Ï)&©b*%&134\cZf

［Ｍ］．
�W

：

%&{ê.

，２０１２．

８８１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
$


