
!

２５
"!

２
#

２０１４
$

４
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２５Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１４

　

!"#$

：２０１３１０２１；　
%&#$

：２０１３１２１９
'()*

：
<TÜ�Á×'(

（２０１３０１０６３）
+,-.

：
O.

（１９８７），
8

，
;��k3

，
��e5�

，
6789<D&}<=>AB

。

/0+,

：
� 3

（１９５９），
8

，
Jóùÿ3

，
45

，
ÜÝ

，
6789<D&}<=>é¹AAB

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１４．０２．３９

Ö×åØ?Hc[6�K¹ÙhåsHc

1 ï

，
ð ñ

，
1ò%

，
ó v

（
�k@JZ& �W<=>�MN�GÜ2ÜÇãÁ3Þ

，
;� �k

７１００４８）

A

　
B

：
���WßgÜ�Ä;·ABz�

，
{oWªÆË�

、
��@

、
ZË

、
XO6é5�Z{

５
�<D"g=[

ä:=Yé�NP=Y

，
Ò�5u���¹º<D�ÄAB

。
¦ �ªÄ;<Dn×gE^&x

５
�"ãò·

３
�^Ä

，
YÒ�z�Äph¹º��éÑ�×ô3

，
ïO�Ägq@×

。
bn

，
/]�Äphxy�^Äg<D

noû

，
·ËÌ��WßøgÄ<D=Y¡!¶:g=YÈ¼{|��� 

，
4i¥·;��Ä;Ôr<D"\

gq@Íú

、
ùòé`>��%&� 

。

CDE

：
<DQ�×�Ä

；
=[

；
ä:

；
5u�´

；
��Wß

FGHIJ

：Ｐ３３３．１　　　
KLMNO

：Ａ　　　　
KPQJ

：１６７２６４３Ｘ（２０１４）０２０１８４０４

ＳｉｍｉｌａｒｒｅｇｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｙｉｎｐａｒｔａｒｅａｏｆｎｏｒｔｈＱｉｎｌｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎ
ＬＩＫｅ，ＱＩＮＹｉ，ＬＩＺｉｗｅｎ，ＦＡＮＧＪｉｎｇ

（ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆ
Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，Ｘｉ＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１００４８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｐａｒｔｏｆｒｅｇｉｏｎｓａｔｎｏｒｔｈＱｉｎｌｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｃｏｌｌｅｃｔｅｄ
ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｄａｔａａｎｄｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｄａｔａｆｒｏｍｆｉｖｅｓｔａｔｉｏｎｓｆｏｒｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｒｅｇｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎｂｙ
ｆｕｚｚｙｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｆｉｖｅｓｔａｔｉｏｎｓａｒｅｃａｌｌｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＬａｏｙｕｋｏｕ，Ｑｉｎｄｕｚｈｅｎ，Ｄａｙｕ，Ｌｕｏｌｉｃｕｎ
ａｎｄＭａｄｕｗａｎｇ．Ｉｎｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆｔｈｅａｒｅａｗａｔｅｒｒｅｇｉｍｅ，ｔｈｅｆｉｖｅｓｔａｔｉｏｎｓａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｔｈｒｅｅｓｕｂｒｅｇｉｏｎｓ．Ｂｙ
ａｎａｌｙｚｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｔｈｅｓｕｂａｒｅａｒｅｓｕｌｔ，ｉｔｉｎｓｕｒｅｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｐａｐｅｒｄｅｐｅｎ
ｄｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｓｕｂｒｅｇｉｏｎｓｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｆｅａｔｕｒｅｖａｌｕｅｓｏａｓｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｓｈｏｒｔａｇｅｏｆｈｙｄｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｉｎｎｏｒｔｈＱｉｎｌｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｒｅａｓｏｎａｂｌｅｌａｙｏｕｔ，
ｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｎｅｔｗｏｒｋｉｎｓｈａａｎｘｉａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃｓｉｍｉｌａｒｒｅｇｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎ；ｒａｉｎｆａｌｌ；ｒｕｎｏｆｆ；ｆｕｚｚｙｃｌｕｓｔｅｒｍｅｔｈｏｄ；ｎｏｒｔｈＱｉｎｌｉｎｇ
ｍｏｕｎｔａｉｎ

　　
L�,-*+g*È�#éGª3�gî_c

�

，
GªùcÁ Z

，
�kª&-·

“
0Ý10

、

�6Ïi

、
ÇÒ�k

、
W½á¶

”
g�#�]�

。
�

xàå �

，
�³Pz<g�°¥ÎoÎ²

，
<=>

����#$t�

，
<=>¡!|-·öÇ��a

g,-*+�#gÇ7EÏ

。
§Ó�ÃEg�:g

q@g��T¼éOPag<=>|*-·ag�

#gÇ7|ÐÑ

。

;����Wßñ«���<�ÿRS.¤Ç

QÐì

，
�P�

１０３７５ｋｍ２，
�RSgÄÇ7g<>

ñ·gé�<>g

。
��WßN�¶:Ý²

，
56

:Rá¶gÑI¡:u½

１５０
m=

，
�I

、
�I¡:

gS

、
B¶:u#²

，
öøgÄg<D"\�Ínm

¢B

、
¬f½'

，
î°Ãz¤½g¶:¹ºú"�

�

。
E�

，
T¼s½<D"\¹º�=Y¶:g=

YT¼{|u�gê·Ç7

，
ËÌxÑ{|u�7

<DQ�×�Ä

。
Ò�<D�Ä

［１－３］，
°8dì�

æ÷¶:<DnogQ��D£

，
p¢·Q�Ñ�

g<Dno¶:�·4ÑÄ

，
8ö#Êg¢6<D

ùÒ

，
T¼½'"\gÁ¯=YËÌ<D=Y¡!

gÄg¶:<Dnoûéúx�<xy{|

，
·;

��Ä;Ôr<D"\gq@Íú

、
ùòé`>

，
�

}<TJKkú��%&� 

。



１　
ùú@û@âq�5

��Wßñ«;��SÇÜ

，
�kª�Ç

，
�S

!#$g@ÇWØÙg�«Ñ

。
î-#�Ç0T

Ç

，
l��

８００ｋｍ，
~/wW¡Ç�

，
ï/1Ý

，̂

2Çå

，
¶:>À:�

。

Î\<DQ�×�ÄgABz��;����

WßgÄgÆË�

、
��@

、
ZË

、
XO6é5�Z

{

５
�<D"¤��g:;

。
§q

１
¤÷

，
ñ«�

kªGÄgÇÜ

，
8�Ç0â½x<

、
�kÄ

、
¾�

<

３
�º{Ä

。
Ä;�

５
�<D"�ö�Í�á¶

gÑI¡:Æ¶

、
�¶

、
ZË¶é3¶�

。
Æ¶�:

;P�

６６３ｋｍ２，
/Äé.¤�ó~�

。
~²�.

Öä:f

１．７９
]

ｍ３，
Á¯bZ�ä:f

３．５５
]

ｍ３

（１９５２），
bB�ä:f

０．５６
]

ｍ３（１９６６）。
:;�

ZÜ�n&jßë

，
»/¦×¶:

，
�<4K¢*

。

�¶�:;P�

１４６０ｋｍ２，
/Ä

８７１ｋｍ２，
�¶��

@�ä:f

２．５８
]

ｍ３，７－１０
Xól�g

５４．７％。
ZË¶g6¶½�

１８．５ｋｍ，
âÇÇW:�

，
6¶½

.Ö/=

３３．１‰，
²�.Öä:f�·

２９８１．１７
ｍ３，

Ó�:f

０．３ｍ３／ｓ。
3¶¶½l�

１０４ｋｍ，
:

;�P�

２５８１ｋｍ２。
:;�gtÇHWý

，
L¼b

*

，
fO¢U

，
P-.¤gMVnUÊ

。
�ý¶½.

Ö/=·

９‰，
�<54ÇK

，
<:�î

；
S�ý¶

½·.¤ðÌ®¶½

，
¶ÛwÍ

，
¶½/=·

２．３５‰；
�ý¶½/=¢�

，
·

１．５８‰。
�.Öä

:f·

５．３２
]

ｍ３，
ä:����îÖ

。

øÄ;gÚ¤¦M���Zs×�vØÙÄ

，

�ZØM:égt1q0¼�

，
¤¤²v

，
@¦²

[

，
#æ��

，
�!À[

，
J�ô

、
�

、
�

、
¤�Â

。
=

[���|¥Z

，
²[�éÀ[�[fDö¥Z

，
b

Z°Å

５９０ｍｍ。
=[g����¥�îÖ�

，
½

７８％
g[fWS�

５－１０
X

，
~S

７－９
Xg[fó

l�[fg

４７％，
�²�Z[tu�s

，
j��Z

[

、
¹¼:[#$²/

。
¦ ��=Y��o{

，２０
¿`

９０
�Ôÿc

，
øÄ;g=<f¿Àðñä:f

¿À

，
�ä:f¿äÂwZ«=<f¿ä

［４］。

２　
BNx¤ü<iý&qþÿ[Iâ

�z;����WßgÄÆË�

、
��@

、
Z

Ë

、
XO6é5�Z

５
�<D"g��:;no

，
�

¼5u���´o¹º<D�Ä

。

２．１　
n/ÚI6''Û(\&t

5u�´

［５－８］
�Ñà'«tx²�f��g

¢è��³´

。
~'Î$%�y�"ã¼Ñ�Ôr

"n×g¬ Çfor÷

，
$S¦ ¬ ÇfgQ

�KmoÌ{y�"ã»D»�Ñ�

。
¬ Çf°

�â6"g@no¦-

，
¥°�â6"ÛÎtx;

¬o¦-

，
�°�âg@noéÛÎtx;¬4i

¦-

。

�<D&7;

，
pÑÕ Þ9aÒÓ°�¼Ñ

¦noÔ¢¬ oaj

，
ö¬ g�|��Æ½Ý

²×

，
E���Î9uM½5×

［９］。
T¼5u

���³´o¹º<D�Ä

，
~'Î¤@�� ¶

:²à<Dnoû

，
4i��:;g#$g@=Ë

，

�9gdÐìgQ�Km

，
ÉCg

、
{fg¹º<D

Ägò�

。
R«��WßÆåg���K§�

。

２．２　
Ö×åØ6n/ÚIHc�X

（１）
�b�Ägu�E^

。
<DQ�×�Ä�

¦ gÄgØÙ

、
<Dnoé#$g@=Ë¤ò�

-gî4<DÄ;

［１０］。
�ÄgR��«�bÃÉ

�ª�<DÄ;�Æ½Q�g<Dnoé�|ùÒ

gÔ¢E^

，
â«°��bgÔ¢E^²ös

，
·ª

p<DQ�×�Ä#$%&

、
q@

，
»�bQzìí

éýTg

，
Ãe��ª:;g<Dn×

、
Ø�é#$

g@=Ëg

，
Y���Äg*gÆ½Ñ{-E´í

gò�Ô¢0·�Äu�E^

。

ÎDgABÄ;·¤ñM���Ä

，
ò�<D

�Äg*g�·ª¹ºÄ;�<�e��ËÌ�=

YgÄgúx�<xy{|

。
·g«1qéxy�

�

，
�±gÔ¢�¬»ÎÀÎÊ

。
¦ <Ds�g

rs×

，
HI<D�ÄgEÏ¥²

，
~SØÙEÏ�

�Ä×EÏ

，
ö�NPEÏ���×EÏ

，
�Ä×E

Ïpp�Ä;yz�g�

、
C:n×Æ½Ñ{g{

×

，
î4g��×EÏè-ª��:;�C:��

gp_�×

［１１］。
E�

，
�9�ÄÔ¢�±g¤ú

，

4i��N¤oW=Yg¬f�¡få �}z=

Y°��>@g=Ë

，
ÎD8oWNg=YS)�

ªÃÉ�ªÄ;6"HI<DØ��|g=[ä:

=Yé�»�NPnoE^0·�ÄÔ¢

。
�Ô¢

E^g¬ o>«

１９６０－２０１０
�ß¶:;<D=

Y§9áÄg

《
<D�.

》、《
�kªÁ¼<D+�

》

}

《
;��gqW

》（
�kgq�°,

，２０１０），
AB

Ä;<D�ÄÔ¢tx¬ pr

１。
（２）

T¼

Ｍａｔｌａｂ
fË¹º5u��Ä

。
â«

/]3Jxy

，
5u��Ägxyf)Z

，
xyr

s

，
£j�Ó

。
E�

，
s�]^«

Ｍａｔｌａｂ
g5í

tJÆ�ÿ¬

［１２－１３］，
°�¥³ggúx5ít

，

５８１
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
= !

，
=

：
ùú@ûíIâq@&qþÿ["#Iâ



·5ítgAB�»¼��ª�Zg³g

。
Î\

�Ä

，
u�&'«5u�´�üðagKâ

，
þR

D6S

。
56&)�Êg�ÄE^fR

Ｍａｔｌａｂ
g

“
þä7�

”，
-#^`¼Kâ

，
zfRg¬ åç

E^¹º¢è|Ú@

、
kí5Q�åç

、
u�

，
b

n°@æ�Gu�q

。
R«��WßABÄ;g�

Gu�q

，
pq

２。

^

１　
abc[�KHc(MÞU^

ｍ３／（ｓ·ｋｍ２），１０－３ｍ３／（ｓ·ｋｍ２），％

"ý

=<ä:

²�.Ö

�^¬

²�.Öb

B:f¬

ä:

í¬

�NP

gJ�®

ßfØYé

¼/Ä

¼/Ä

¼/Äé

.¤Ä

fgT¼å 

fg¤

ó/¸

jg¤

ó/¸

Og¤

ó/¸

ÆË�

０．４８１ １．０５８ ０．３９９ ０ ０ １ ４．７ ６４．２ ３１．１
��@

０．５５１ １．１０６ ０．４６８ ０ ０ １ １１．８ ６４．５ ２１．２
ZË

０．８５３ ２．０１７ ０．５８７ ０ １ ０ １３．０ ４５．４ ４１．６
XO6

０．４６８ ０．５９８ ０．４０４ １ ０ ０ ２８．２ ３２．５ ３７．３
5�Z

０．３５８ ０．５８７ ０．３７６ １ ０ ０ ４３．０ １７．６ ３３．５

　　　　　　　
G

１　
abc[�K�H�G

　　　　　　　　　　　　　　
G

２　
n/ÚI>Ük6� ÚIG

３　
&qIâ@O�Iu�$�

'«5u�´¤æg�Gu�q

，
q

２
Sg

8û

（０～１）
�e°à��Wßz»g��å 

。

¦ ÁgW¯��

，
¢·»&��WßgABÄ;

ò�·

３
�^Ä

：ⅠÄ·XO6�5�Z<D"¤

��:;

、ⅡÄ·ZË<D"¤��:;

、ⅢÄ·Æ

Ë����@<D"¤��:;

。
â«:;gJn

oz:;�C:HI¥Z

，
ö8

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
gH

Mq

、ＡｒｃＧＩＳ
gg@BCtxéÁgC�

，
ZË<

D"g:;�¼/Äó ¥Z/¸

，
ÆË�é��

@g:;�Ö½.¤Ä

，
öXO6é5�Zg:;

�Ö½¢ZyzgßfYÄ

，
x�øÄgÁ�å 

Q¬

。
E�

，
8gJnoo{°�

３
�Ä

，̀
��¹

Ñ^ô3

。

ô35u�´xyæNgph�ûq@

，
Z

_ò�N4Ñ�Äg"ã�ûq@

，
ç°ô3øÄ

"ãp�E^z»gß��åÛÎ�ûQ4

，
ç�

åÛÎíq�ûÆ½Ñ�×

。
sºg�e��³´

7°gÛÎ���§�ØÙ�|

、
3�ò�HIö

îú�<D�ånogÛÎ

，
E�z�iíC¯ö

-g<D=YÛÎ

，
�ï{·4Ñ�ÄÐ�

，
»a¹

ºÛÎÑ�×ô3

。
1?¸9X�ÍÑ�×ô

3

［１４－１５］
¤ËÌg{|ý�Z_ß��å�ûQ4

、

Ñ�g

。
¤�°�T¼�³´z�bgô3E^g

¤�¬ ¹ºÑ�×ô3

，
ô3"ãÐìg<DE

^g�Íno�ûÑ�

。
1?¸9X�ÍÑ�×ô

3�Ñà<úô3

，
âã<úß��åÛÎ

Ｆ（ｘ）
é

Ｇ（ｘ）
QëìíQ4

，
ç<ú

Ｈ０：Ｆ（ｘ）＝Ｇ（ｘ），
$SÒ�xyô3txf�u

（１）
Z_<ú

Ｈ０�
û-í

。
a

Ｈ０-íi

，Ｄｎ１，ｎ２gû»/¢B

。
¤�z

«F{gwa×<.α，vＤｎ１，ｎ２＞Ｄｎ，αi，ùè

Ｈ０，
ûú6s

Ｈ０。�ÄÑ�×ô3xyphpr

２。
1?¸9X��gô3txf

：

Ｄｎ１，ｎ２＝ ｓｕｐ－∞＜ｘ＜∞
｜Ｆ（ｘ）－Ｇ（ｘ）｜ （１）

a�ï«B«1«ûi

，
�Âß"ãÐìÆ½

６８１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
$



Ñ�×

。
âr

２
°à

，
XO6é5�Z¤�gô3

E^ÖÑ�×¢H

，
�Â�Q�×gKm�5�Z

�XO6»4Ñ�Ä

。
öÆË�

、
��@éZËÐ

ìy½=<fÂwÑ�

，
~gE^gÑ�×ÖîÃ

^

２　
è®hv$½u^

<D"

�^¬

1«û �ï«

bB:f¬

1«û �ï«

=<f

1«û �ï«

ä:í¬

1«û �ï«

ÆË����@

０．２６０ ０．５１４ ０．３５７ ０．３４５ ０．３８５ ０．２４０ ０．３８５ ０．６４０
ÆË��ZË

　 ０．２４９ ０．３２０ ０．３５７ ０．４８３ ０．３８５ ０．１６０ ０．３８５ ０．４８０
��@�ZË

　 ０．２４４ ０．３３５ ０．３５７ ０．６５５ ０．３８５ ０．２８０ ０．３８５ ０．３２０
XO6�5�Z

０．２６６ ０．１２０ ０．３５７ ０．１３８ ０．３８５ ０．２８０ ０．３８５ ０．１２０

6ö�o

。
x°Ã�¤�E^à��}E^g=Y

�')¡½R

。
öâq

２
°à

，
a5�Z�XO6

»4Ñ�Äi

，
5u�´°&

５
�"ãò�·

３
�Ä

，
�z»g8û�ebB

，
�

０．６８％。
E�

，
°

¢·&ABÄ;{ò�·

３
�^Ä�q@g

，
ç5

�ZéXO6

、
ZË

、
��@éÆË��ö·ò�g

^Ä

，
ü��0·�\<D�Ägp©

，３
�^Ä�

ö{È·ⅠÄ

、ⅡÄ

、ⅢÄ

，
���Äz»g<Dn

oûpr

３。

^

３　
Hct��4c©�K¤¥d

ｍｍ，１０８ｍ３，

^

Ä

Ä�<D"

²�.

Ö�=

<f

²�.

Ö�ä

:�f

�ä:

�Dí

¬

ＣＶ

ＣＳ／ＣＶ

²�.

Ö�ä

:í¬

Ⅰ XO6 5�Z

７８０．４ ４．７０ ０．４７ ２．１ ０．３８
Ⅱ ZË

９１６．７ ０．２９ ０．４８ ２．６ ０．５９
Ⅲ ÆË� ��@

８５０．８ ３．５１ ０．４５ ２．５ ０．４４

４　
O

　
P

Ò���cd��WßÜ�Ä;g<Dg@n

o

，
��

、
C:a@�K·� 

，
)�ª

３
�=<ä

:Ô¢é�ª�NPn×ggJ�®éfgT¼e

å 

，
»¼5u���³´zøgÄ¹º<D�

Ä

。
<DQ�×�Äg�Ä-h

，
î�ËÌª��

WßøÄ;4Ñ<DQ�×�Ä�H,Ä;¶:g

<D=YÈ¼{|

，
¥·<D=Y¡!gÄg=Y

È¼°úx�<é<DùÒgc°[{|���

 

，
Æ½QÀg@©,ÈéÇZgÁ¼xû

。
4i

�·;��Ä;Ôr<D"\gq@Íú

、
ùòé

`>��%&� 

。

{|KL

：

［１］
Ò#×

，
B"A

，
Ò#ç

，
[

．
ß¶:;<DÄò�Ä;

Ôr"��

［Ｃ］∥．*+�#³u���#6ª�

———

�§�:S!%&}~Q-�-

．
[\

：
ß¶<TÊ:

-<D�

，２０１０．
［２］ＣｕｎｎａｎｅＣ．Ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｍｅｒｉｔｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｆｏｏｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，１９８８，１００（１）：２６９－
２９０．

［３］
ý;¹

，
<W8

．
'«gtnog:;<DQ�×

［Ｊ］．
g@AB

，２００３，２２（６）：７０９－７１５．
［４］

B2Ð

．
��Wß=<ä:�|Rí��

［Ｊ］．
<=>�

<JK&¯

，２００７，１８（１）：４９：５２．
［５］

+M?

，
¦�?

．
'«5u�´�ïj<D�ÄSg

»¼

［Ｊ］．
S!Ó«

（
��X

），２０１０（２１０）：４２１－４２２．
［６］ＺａｄｅｈＬＡ．Ｆｕｚｚｙｓｅｔｓ［Ｊ］．ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｒｏｌ，１９６５，
８（３）：３３８－３５３．

［７］
B T

，
« ó

．
'«ò�g5u�y´

［Ｊ］．
fË&¯

，

２００４，１５（６）：８５８－８６８．
［８］

VõÂ

，
6¬.

，
B=7

，
[

．
'«6-���é5u

�g<D�Ä

［Ｊ］．
q[J%Z&&¯

（
#$%&°

），

２００９，３２（６）：７９６－８０１．
［９］

B*8

．
5u���³´c�}�<D�;³Pg»

¼

［Ｊ］．
¶W<T%}

，１９９５，１６（２）：７５－８１．
［１０］ＺｈａｎｇＹｉｎｇｙｉ，ＨａｌｌＭＪ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｆｌｏｏｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙ

ｓｉｓｆｏｒｔｈｅＧａｎ－ＭｉｎｇＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００４，２９６（１）：９８－１１７．

［１１］
B®0

．
<D�Ä}Ä;�<�e��AB

［Ｄ］．
Ç

X

：
¶¶Z&

，２００８．
［１２］

oNô

．
'«

ＭＡＴＬＡＢ
g5u���}»¼

［Ｊ］．
�

R&V&¯

（
#$%&°

），２００６，２７（９）：１－４．
［１３］

5�1

，
Ãy.

．
5¬&³´}~»¼

［Ｍ］．̈
©

：
Y

S%}Z&�°,

，２００６．
［１４］

� 3

，
B4�

．
<D<=>»¼¬@tx

［Ｍ］．
�k

：

;�%&}~�°,

，２００６．
［１５］

O=¾

，
[¶ñ

，
,§.

，
[

．
1?¸9Xô3´�¬ 

IBC�q¬ R´Sg»¼

［Ｊ］．
&��Óá

，２００７，
２６（６）：１６６－１６８．

７８１
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
= !

，
=

：
ùú@ûíIâq@&qþÿ["#Iâ


