
!

２４
"!

４
#

２０１３
$

８
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２４Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１３

　

!"#$

：２０１３０３１９；　
yz#$

：２０１３０４０６
%&'(

：
!"#$%&'(+,

（４０９７２１５４）
)*+,

：
ð7x

（１９８９），
;

，
{=�%@

，
~Bx

，
PQ�Ï

：
\]Ä%&VLM

。

{|)*

：
m ñ

（１９７０），
;

，
<=4:@

，
g1F

，
~Bxl2

，
FGÄ5�VTUt1&V%PLÕ

。

������ij3�À×��E�

`ab

，
Dcd

，
efg

（
9�S& TUVLM&Y

，
-= =�

７１００５４）

>

　
?

：
l®�PQ+tÄ�\§|}¥1��

，
­7×

３̂
Ë��Æ

：
òp

、
àá�

、
ª��

。
W~PQ+t\]

Ä�@���¨¦

，
7�nòp

、
àá�

、
ª��tócË�÷�Eà

：０．６５、０．６８、１．１８
)

ｍ３／ｄ。
,®�§��

，

º»ª��VVZ��|}]tòpKàá�V§

，
nÄ÷S

，
ÆÄ�kK/

，
aâhW�Ë�÷]©Ä(tÄ±

�èhócÃÄÍ

。
¹õZÚª��Õày"ÿÄ�\\]ÄtË��Æ

，
�PQ+\]ÄtËs#�¡wgÐ

tÇlÕ�

。

@AB

：
ócË�÷

；“
ª�

－
=�

”
ÈÎ¨©

；
òp

；
àá�

；
ª��

CDEFG

：Ｐ６４１．８　　　
HIJKL

：Ａ　　　　
HMNG

：１６７２６４３Ｘ（２０１３）０４００４１０４

Ｃｏｎｔｒａｓｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｗａｙｓｉｎｗａｔｅｒ
ｓｏｕｒｃｅｒｅｇｉｏｎｏｆＺｈａｎｇｊｉａｃｈｕａｎ

ＤＩＮＧＴｉａｎｓｈｅｎｇ，ＣＨＥＮＸｉａｏｍｅｎｇ，ＸＵＪｉａｌｕ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｃｈａｎｇ＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１００５４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎａｂｒｉｅｆａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｔｈｅｐａｐｅｒｄｅｓｉｇｎｅｄｔｈｒｅｅ
ｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｗａｙｓｓｕｃｈａｓｇａｌｌｅｒｙ，ｒａｄｉａｌｗｅｌｌａｎｄｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌ．Ｔｈｒｏｕｇｈｓｅｔｔｉｎｇｕｐｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｎｕ
ｍｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎｔｈｅａｒｅａ，ｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｙｉｅｌｄｓｏｆｇａｌｌｅｒｙ，ｒａｄｉａｌｗｅｌｌａｎｄｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌ
ａｒｅ６５００，６８００ａｎｄ１１８００ｍ３／ｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｎｔｒａｓｔａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｓｅｅｐａｇｅ
ｗｅｌｌｈａｓｔｈｅｍｏｓｔａｍｏｕｎｔｏｆｗａｔｅｒａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｇｕａｒａｎｔｅｅｒａｔｅａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｄｒａｗｄｏｗｎ
ｕｎｄｅｒｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｙｉｅｌｄｓｈｏｕｌｄｂｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅａｌｌｏｗａｂｌｅｒａｎｇｅ．Ｔｈｅｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌｉｓｆｉｎａｌｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄａｓ
ｔｈｅｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｗａｙｏｆＺｈａｎｇｊｉａｃｈｕａｎｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｒｅｇｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｈａｓｇｏｏｄｄｉｒｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｙｉｅｌｄ；ｃｏｕｐｌｅｄｍｏｄｅｌｏｆｓｅｅｐａｇｅａｎｄｐｉｐｅｆｌｏｗ；ｇａｌｌｅｒｙ；ｒａｄｉａｌｗｅｌｌ；ｓｅｅｐａｇｅ
ｗｅｌｌ

　　
\]ÄtË��Æwg�^

，
L7òp

、
àá

�

、
ª��ù

。
V=�V§

，
~=�ÍÄWXÝh\

]ÄËs#�KÄTUN�ktO�ó»j�

，
a

Êî/Ö

、
/N

、
óÄ

、
Ð=R

、
ÆÄ5¯"�V��

óùÀ�úû

，
ôßh@�ç�

，
Ò~=�qÄLM

¸���

，
W­"��/

，
��¾"·

，
Mqh�Ú

Ë��Ætv!EÅ§ä\tÄ�\§|}ÎRZ

q

，
ißÊÄ5�HD¥#�êDd�l[HD¥

s)tt{,ü

［１］。

１　
./¸&ÜaÝl�

õLð±y-=è`Ì

，
\éÎ}k�

，
_ö¸

@è

（
+

）
Û¶\w

，̈
Ö5���

，
�!"é-`

��µL'\t÷ß+,

。
y"ÿÄ�\±yõL

ð>�õtÎ}}ý+

，
àÃ"!Ã"\+

，
\û�

à:b

，
ÚÃ^øòö©Ä(ùéS

，
øòöÝ��

ú

，
¿1KS

，
åÄ�Ð

，
\]ÄDE,ïyLûü

s(t¿1Í

。
©Ä(:"ùéà

８．２ｍ，
Ä±á

è

１～２ｍ。
\]Ä,ï|}FÙéþ\ê&o�

&F¤´Ð

，
7$|}]

，
\]ÄDEÛÝS²�Ä

Àª*�`+±@Õë

，
®ý�ÆDE��÷t@

LË�*\]Äûá+tÖÄ®s®I®ý

。
ho

ê¥1\]ÄË�Eê

，
Z�6sÎ}}ÄS÷ª

¤Õë\]Ä

，
DEt®ý�ÆÖ�´"@LË�

。



２　
./¸Þßlj

Å§Ê-PQ+Ä�\§|}

，
PQ+>õz

{àÎ}

，
h7$|}]

，
\]ÄhÛÝS²�ÄÀ

ªÕëêÏÎ}®ý

，
hbgË�|}]

，
Z6sÎ

}}ÄS÷ª¤Õë\]Ä

，
HZÎ}¤µàÚ@

²}�z{

。
=õz{àó{þÿ+VÎ}}ý+

�{:

，
'HåÄ�à

，
UE\?�¯

，
H¤µà´

Äz{

。
­®oÎ}Äç²ü

、
WÏz!9

，
qÄL

MkmLÕv¾�ÁÂoÎ}-

、
]�z{

，
uZC

"#-

、
]�z{¤µàÙ²ÚÄ0z{

。
PQ+

t>çàÖÄç

，
hâç-sx½�ÄÀª

、
ÖÄ®

sù%ÏÄ+¾Õ�

，
H¤µàÖÄçz{

。
æç

à@�^?3'H

，
'H¸�m�

，
@1¾sÊ

，
�

"+,´Äæ?

［２］。
Î}­ÚàÚ@²z{

，
:Ä

ïÄ±�à

４０ｍ，
JÄïÄ±�à

３９ｍ。
}àæõ

$ö(

（
�%

）
tªå����$ö(t%Ïªå

^�Vùét§�gºù

。
Ø}�ªå��à}à

æõ$ö(t%Ïªå^�Vùét§�&ÊX�

���k}�tçö

，
+ÍÎ}}à$ö(

（
�%

）

ù

１ｃｍ，
ªå^�Å§_+5¾a¸Îl�q�à

０．０１ｍ／ｄ，
7:

１
íù

。

D

１　
������b��<[KþD

３　
��BCDE

３．１　
de<[+,

Å§PQ+tÄ�\§|}

，
­7×òp

、
àá

�

、
ª��

３̂
~=�WXÝtqÄ�S

。
Å§¾

ZtË��Æ

，
W~V�Ot¨©

，
��

“
ª�

－
=

�

”
ÈÎ¨©�î¥1ócË�÷7�

。

Ähòp

、
àá�

、
ª��]

３̂
\]ÄqÄL

Mkt�Ê¾\wª�

，
è´µ=�

。
Ät�³ç

×(�Ü

，
è´©3�ù�^�³

，
-Â

３̂
qÄL

Mt'pÍ¾n�ª�*(�

。
Ñ"(1Fù,®

rÀùNªå^�t¤¥W~ã

“
ª�

－
=�

”
È

Î¨©

［３－４］，
Zª�*=�ÈÎãg

，
�4×�^�

³t\]Ä�ef

。
PQ+�àSKý�+

，
Ä:

ªå^�¦ñà

２５．０２１４７、１９．１６４１７ｍ／ｄ，
%Ïª

å^�¦ñà

１．４５００、４．４９８０ｍ／ｄ。
ëÄéq

０．１５。
３．２　

'��À×m����wde

３．２．１　
4567

　
Ch�\ötHË�÷q4y

Ë�|}]6st}�ª¤Õë÷S6

。
Mq

，
h

Î}<z­7òpË��Æ

。
hy"ÿh�\öG

Î}:ÄïÄz:�­Ù|9�

１４３０ｍ
tòp

，

òp%£ç²

２ｍ，
/

２ｍ。
hòp]�Eõ�­Ù

.á�

，
á��Í)*¾¥Ä

。
­7òp>çáè

�Eà

２、３、４、５、６ｍ，
Cáèòp|}]�O­7

á��è�Eà

１～２、１～３、１～４、１～５、１～６ｍ，
]

ìCKh�\öÔ­7×¾Záèòph¾Zá�

�è|}]t

２０̂
7��S

。
��

“
ª�

－
=�

”

ÈÎ¨©�î¥1��

。
7�¸¹��7]

。

7�¸¹º»

，
há��èVZt|}]

，
òp

áètS6�òpn�÷tS6ÁÂ¾S

，
â¼½

òpáètÿ6

，
òp7�nÄ÷{wjS

。
¼½

á��ètjU

，
òp7�nÄ÷wÞVtjU

，
Ò

�±á��è|}]7�nÄ÷F¤ÿ6

。
©y

q

，
Zv­®o¼òpáèjUîÿL�éKÿL

"�Z�njU

，
rs��áè

５ｍ，
�è

５ｍ
tò

p�SË�Î}}ý+t\]Ä

，
hâ�SÕ�]

，

:Ä ï y " ÿ h � \ ö ò p 7 � n Ä ÷ à

３９１７３．１９ｍ３／ｄ，
W�Ë�÷à

３９１００ｍ３／ｄ。
­®oÎ}�l¨©+t}öhê*

６、７
AZ

nßJÄï

，
+vÎ}Ä±]�

、
Äz:ê�

，
]Z

�òpË�ñ"ÙÚtÁÂ

。
àq7�×Î}JÄ

ï|}]rsòpqÄN¹

，̈
©kÎ}Äz:×

JÄïÄz:�Ú

，
Î}Ä±]�

１ｍ。
Zrs�S

+À¨©

，
7�¸¹º»hÎ}Ä±]�

、
Äz:ê

�|}]

，
òpqÄ÷ÞV]�

，
há�Ä±¾´|

}]

，
y"ÿh�\öòp7�nÄ÷ÿ�à

６５１９．１４ｍ３／ｄ，
JÄïW�Ë�÷à

６５００ｍ３／ｄ。
３．２．２　

89:67

　
Å§�Ât�&¨©

，
àá�

7�¨©������¥1��

。
hy"ÿh�\

ö­7×

８
,*

１２
,S.Îàá�S^�SË�

\]Ä

。
àá�á�2Î

２ｍ，
ÛÎ}:ÄïÄz

:

５０ｍ，
ê,àá�­æ

８
Åàá=

，
îk:1}

�tSÅàá=9à

５０ｍ，
%2}�!Ï"#�Ï

tàá=9

４０ｍ，
î»

５
Åàá=%2}�$-?

!Ï}àæõ

，
àá�á�èéà

２６．２ｍ。

２４ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$



à-�ñ.àá���t¸�

，
ua��9�

¯���7�,¥1�ytX�

，
y"ÿ"#+G

>=�ÏX�à

７２４
Y

，
G�`�ÏX�à

４８６
1

，

�(�Ê��K�à

１３１５９７
K

，
iþ+ºÄ:ç

ö

３．２９ｋｍ２，
X�P«Û

５ｍ，
%Ï-X�à

１１
(

，

ÚÃ^©Ä(à

４
(

，
'H@1©Ä(X�

７
(

，
5

�Ê��K�à

１４４７５６７
K

。
hX�P�t'^

-

，
��

“
ª�

－
=�

”
ÈÎ¨©W~ãh�\öà

á�qÄ��¨©a¥17�

，
7�¸¹Åº

１。

　　　
f

１　
*��3�wde78 )

ｍ３／ｄ

7�ï ��

��Õ�

5n

Ä÷

W�

Ë�÷

/�Õ�

5n

Ä÷

W�

Ë�÷

:Äï

８ ２．２３２１ ２．２ ２．１１６０ ２．１０
１０ ２．７７２３ ２．７ ２．４９９３ ２．４０

JÄï

８ ０．８９２７ ０．８ ０．６３１８ ０．６３
１０ １．１２００ １．１ ０．６８７０ ０．６８

　　
�§

８
,àá��Sk��Õ�V/�ÔZÕ

�]tCàá�qÄ÷7�¸¹HH

，
pyh�­

àá�v­®×Càá�«¾ÖxÞVÁÂ

，
Cà

á�«V¬Ã/6

，
/�Õ�]àá�5nÄ÷:

Äïÿ�

１１６１．０３ｍ３／ｄ，
\\ÿ�×

５．２％，
/�Õ

�]àá�5nÄ÷JÄïÿ�

２６０９．１２ｍ３／ｄ，
ÿ

�×

２９．２％。
�§

１０
,àá��Sk��Õ�V/�ÔZ

Õ�]tCàá�qÄ÷7�¸¹HH

，
{$jU

àá��÷�¯�V_Sàá�E«tÛ�ÿ6

，

Òh:ÄïCàá�«V¬Ã/|úwÞVjU

，

7�¸¹º»/�Õ�]:Äïàá�5nÄ÷ÿ

�

２７２９．６７ｍ３／ｄ，
ÿ�×

９．８５％，
JÄïÿ�

４３２９．７３ｍ３／ｄ，
ÿ�×

３８．６６％。
p7�¸¹HÅ

，

jUàá��÷�ÞVjUh�\öàá�t5n

Ä÷

，
­®o�V�E«tÁÂÊKl[MÆ

，
Mq

¾W�­7®�t�

。

ÁÎ��Eê

，
�Ú×PQ+tàá�Ë��

Æ��

１０
,àá��SË�PQ+t\]Ä5�

，

W�:ÄïkmË�÷

２４０００ｍ３／ｄ，
JÄïË�÷

６８００ｍ３／ｄ。
３．２．３　

;<:67

　
Å§PQ+ÍÄ�\§|}

、

ý�ù

，
h¨©+�­×

３
,

（
á�«Û

７５０ｍ）
*

４
,

（
á�«Û

５００ｍ）
ª��S^�S

。
Cª��­

70v

５
K

，
0v:ç±æ±yÎ}:ÄïÄz:

，

0v««Ûà

７０ｍ，
C0vÏa-�ÿLàá¿

，

�Åàá¿¥ÀÚÃ^©Ä(9é

１～３ｍ，
àá¿

DE�­hÎ}}à�Ï

，
:'ÈÎ}:ÄïÄz

:�­

，
á�§Î}Äz:

４０ｍ，
ª��:ç:7

:

２
íù

。

D

２　
�9�Kþ^_D

à-�ñ.ª����t¸�

，
ua��9�

¯���7�,¥1�ytX�

，
h¨©+G>=

�ÏX�à

７２４
Y

，
G�`�ÏX�à

４８６
1

，
X�

P«Û

５ｍ，
�(�Ê��K�à

１３１５９７
K

，
iþ

+ºÄ:çö

３．２９０ｋｍ２。
%Ï-Ô

４０ｍ，
X�à

８
(

，
ÚÃ^©Ä(X�à

４
(

，
'H@1©Ä(X�

à

４
(

，
5�Ê��K�à

１０５２７７６
K

，
:'áè

２０．３ｍ，
á�èé

２７．２ｍ。
hX�P�t'^-

，

��

“
ª�

－
=�

”
ÈÎ¨©W~ãh�\öàá

�qÄ��¨©

［５－６］
a¥17�

，
7�¸¹Åº

２。

　　　
f

２　
�9�3�wde78 )

ｍ３／ｄ

7�ï ��

��Õ�

5n

Ä÷

W�

Ë�÷

/�Õ�

5n

Ä÷

W�

Ë�÷

:Äï

３ ２．６１３７ ２．６０ ２．６１２６ ２．６０
４ ３．５９３３ ３．５７ ３．５７３８ ３．５５

JÄï

３ ０．９３４３ ０．９１ ０．９０６０ ０．８９
４ １．３３４６ １．３１ １．２１２３ １．１８

　　
�§

３
,ª���Sk��Õ�V/�ÔZÕ

�]tCª��qÄ÷7�¸¹HH

，
pyh�­

ª��v­®×Cª��«¾ÖxÞVÁÂ

，
Cª

��«V¬Ã/6

，
y"ÿh�\ö/�Õ�]C

ª��nÄ÷:Äï¦ÿ÷\à

１１．１５ｍ３／ｄ，
\\

¦ÿ×

０．０４％，
/�Õ�]Cª��nÄ÷JÄï

¦ÿ÷\à

２８２．９１ｍ３／ｄ，
\\¦ÿ×

３．０％。
�§

５
,ª���Sk��Õ�V/�ÔZÕ

�]tCª��qÄ÷7�¸¹HH

，
{$jUÙ

Kª���¯�V_Sª��E«tÛ�ÿ6

，
Ò

Cª��«V¬Ã/|úwÞVjU

，
y"ÿh�

\ö/�Õ�]Cª��nÄ÷:Äï¦ÿ÷à

１９５．１８ｍ３／ｄ，
\\¦ÿ×

０．５４％，
/�Õ�]Cª

��nÄ÷JÄï¦ÿ÷�:ÄïS

，
à

１２２３．１８

３４
!

４
#

　　　　　　　　　　　　　　
àá£

，
H

：
Xâã&(a_`ä&u® �DE



ｍ３／ｄ，
¦ÿ×

９．１６％。
,®�§Î}:ÄïVJÄïª��qÄ÷7

�¸¹HÊ�n

，
{$äJÄïÎ}Äz:ê�v

，

Cª��­7àá¿�±yÎ}E]

，
ÒpyÎ}

Äz:ê�vÇ�¼½Ä±]�

，
]�ZlmÎ}

Äª¤ÕëvtÄJbé´6

，
¥Ø¯�Cª��

nÄ÷ÞVÿ6

。

ÁÎ­®ª��W­"�

、
qÄ1�,

、
��n

Ä÷

、
5nÄ÷ùMÆ

，
W�hª��Ë��Æk�

�

４
,ª���SË�+Í\]Ä5�

，
:Äïk

mË�÷

３．５５
)

ｍ３／ｄ，
JÄïË�÷

１．１８
)

ｍ３／ｄ。

４　
åæuç>èä

PQ+hòpË��Æ]:ÄïHË�\]Ä

5÷à

３．９１
)

ｍ３／ｄ，
JÄït5Ë�÷à

０．６５
)

ｍ３／ｄ。
JÄhTÎ}Äz:ê�v

，
5Ë�÷ÿ�

×

８３．４％，
¦ÿb�n'

，
âË1òp���}à

，

ÁÂ}�1ò�J

，
@L±2Á(ÿ$ö

，
lmnÄ

÷]�

。

PQ+hàá�Ë��Æ]:ÄïHË�\]

Ä5÷à

２．４
)

ｍ３／ｄ，
JÄït5Ë�÷à

０．６８
)

ｍ３／ｄ。
JÄhTÎ}Äz:ê�v

，
5Ë�÷ÿ

�×

７２．５％，
¦ÿb�n'

。

PQ+hª��Ë��Æ]:ÄïHË�\]

Ä5÷à

３．５５
)

ｍ３／ｄ，
JÄït5Ë�÷à

１．１８
)

ｍ３／ｄ。
JÄhTÎ}Äz:ê�v

，
5Ë�÷ÿ

�×

６６．７％，
¦ÿ÷V��6

。

�§

３̂
Ë��ÆHÊ�n

：
ª��*òpS

^qÄ�Æh�ª¤ÕëtÃÄ§àá�S

，
ª�

�tqÄN¹»Þúy§àá�

，
Øâàá�tq

Ä1�Ø��

，
¾Ð=R

。
àqW���ª���

ÆË�+Í\]Ä

，４
,ª��:ÄïkmqÄ÷

３．５５
)

ｍ３／ｄ，
JÄïkmqÄ÷

１．１８
)

ｍ３／ｄ。
Å§Î}Ä�0�÷9«5¾

，
Î}�l+Í

�*:"�÷à

９５１．８７ｍ３／ｓ，
¹J�÷

２４．３ｍ３／ｓ，
pSyrsË��S]t}�ª¤Õë÷

，
âÎ}

V\]ÄÄJ¸^�à�J

，
7�®MkÇ­®×

JÄhTÎ}Äz:ê��ª��qÄ÷tÁÂ

。

Zv7�PQ+\]Äªö·ï÷à

２０３．３２
)

ｍ３，
�±·ï÷à

１８．３２
)

ｍ３，
\\]Ä±]�

１
ｍ

íÒwntÄ÷H�Dâ\ö

２．８７
)

ｍ３／ｄ
tª

��JÄhTË�÷

６ｄ
óô

，
íÊ+Í:Äï|

}]Ë�÷

、
JÄhTÎ}Äz:ê�|}]Ë�

÷�wÕë�kt

。

５　
B

　
�

,®��PQ+tÄ�\§|}

，
­7×

３
^

Ë��Æ

，
a7�×CË��ÆË�\]Ät5÷

，

�§

３̂
Ë��ÆtqÄN¹ê

，
ª��Êî/Ö

、

óÄ

、
Ð=R

、
ÆÄ5¯"�óùÀ�úûôÞn

g

。
¹õ�Úhy"ÿÄ�\��

４
,ª��Ë�

\]Ä

，
ócË�÷à

１．１８
)

ｍ３。
p7�¸¹H

，
JÄhTÎ}Äz:ê��

S

，
ª��tnÄ÷Z¦ÿÇ�S

，
W�hª��

t'^-

，
åÊÙÚt3ÄLM­ÿ

，
Zª��í

>qt}�ª¤Õë÷·ïh3ÄLMÍ

，
]ìH

Ê,®Ê�Õ4

、
�T:Ót�ÆjS+ÍHÆ#

�tÄ5�5÷

。

`xHI

：

［１］
Ñ ,

，
m ñ

，
t '

，
ù

．
�}æÄ�\qÄ�ÆZq�

§��

［Ｊ］．
k!�5Ä#ÄÄ

，２０１１（５）：１１－１４．
［２］

�>6

．
\]ÄÊJ&

［Ｍ］．
=�

：
-=%&��nc

d

，１９９４．
［３］

Ñ"(

，
)ËÔ

，
7¸¼

，
ù

．“
ª�

－
=�ÈÎ¨©

”
t

ÝR¨¦Kî��¨¦

［Ｊ］．
Ä�\§LM\§

，２００４，
３１（１）：１－８．

［４］
Ñ"(

，
�~8

．
ª�

－
=�ÈÎ¨©KîO�ÁÂ

［Ｊ］．
Ä�\§LM\§

，２００８，３５（３）：７０－７５．
［５］

m ñ

，
9î:

，
mîz

．
ª��qÄ�Æ\]ÄócË

�÷7�

［Ｊ］．
Ä�\§LM\§

，２００９，３６（１）：３５－３９
＋４３．

［６］
m ñ

．
ª��qÄ7�¨©KîO�

［Ｍ］．
=�

：
-=

%&��ncd

，２０１０．
［７］

wîç

．
\]Ä���¨¦

［Ｍ］．̀
a

：
\§ncd

，

１９８９：５６－６３．

４４ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$


