
!

２３
"!

２
#

２０１２
$

４
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２３Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１２

　

!"#$

：２０１１１０２１；　
%&#$

：２０１１１１２０
+,-.

：
ã 2

（１９８８），
ª

，
��=

，
@A:CMN<

，
MN��zïnäå

。

F�{&¿Ö{÷U�'(��%ïÚ%Nª«

ë ì

１，
í"î

２

（１．
��3& �3MN<R��x¦Qäå&R

，
�3

５１８０５５；２．
vÑÄ��äFË$f

，
��

１０００３７）

C

　
D

：
¶·��

、
Ho�v!3��×J)¤wÁõºê

，
Ì<Jb¬z��ïnVJw�EwJ¤³´

。
aÌ

<Jz�JJ¤w��JA[H$«�

、
�$'ÃÄ&<VoGÕñò

。
CD

，
þ9JAJ�¾rñ�wÚiE

Q

，
MNJ�ªÕQÎ¡w��Ï12EFÖ×�EwIJKL

。
UVïnh'ßà./JAVoGÕEF<j

½¡¢øw4m

，̧
µÎ�¬!¡,

，
©i9¼�AÚ4w<jïn

，̀
ù`or=Öw�Ø

。
!"12q=/¢

H12

、
JA�÷4Õäå

、
J<<Óz�12�ïnh'0çw�V

，
F¤§�JS,

，
ïnJA�÷�,äå

，

ïnJ�

、̄
��êÏÎ�gf�£ªß

，
ÎÖÌ<JãVwVoGÕc�

，
�Ú#$<jwJAý>

。

EFG

：
Ì<J

；
VoGÕ

；
J�ªÕ

；
ïnh'

4HIJK

：Ｘ１７１．４　　　
LMNOP

：Ａ　　　　
LQRK

：１６７２６４３Ｘ（２０１２）０２０１４２０４

Ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｂｏｄｙｂｙｕｓｉｎｇｒｅｃｙｃｌｅｄｗａｔｅｒａｎｄ
ｉｔｓｌａｎｄｓｃａｐｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ

ＧＯＮＧＹａｏ１，ＬＡＩＬｏｎｇｌｏｎｇ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ＆Ｄｅｓｉｇｎ，ＳｈｅｎｚｈｅｎＧｒａｄｕａｔｅＳｃｈｏｏｌ，ＰｅｋｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ５１８０５５，Ｃｈｉｎａ；
２．ＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００３７，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＡｓＢｅｉｊｉｎｇ，ＴｉａｎｊｉｎａｎｄｏｔｈｅｒＣｈｉｎｅｓｅｂｉｇｃｉｔｉｅｓａｒｅｓｈｏｒｔｏｆｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ，ｔｈｅｒｅｃｙｃｌｅｄｗａｔｅｒ
ｈａｓｂｅｃｏｍｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｆｏｒｔｈｅｃｉｔｙｌａｎｄｓｃａｐｅ．Ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｉｓｍｏｒｅｌｉｋｅｌｙｔｏｈａｐｐｅｎｉｎ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｕｓｉｎｇｒｅｃｙｃｌｅｄｗａｔｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒｉｖｅｒｓａｎｄｌａｋｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｏｓｔｕｄｙ
ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆｗａｔｅｒｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｅｅｔｉｎｇｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．Ｕｓｉｎｇｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇａｎｄｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｉｎｇｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｈａｓｇａｉｎｅｄｐｏｐｕｌａｒｉｔｙｓｉｎｃｅｉｔｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，ｌｏｗ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｃｏｓｔ，ａｎｄｃａｎｃｒｅａｔｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｄｅｌｉｇｈｔ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ，ｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄｂｉｏｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｏｕｒｃｅ
ｗａｔｅｒｄｉｓｐｏｓａｌ，ｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ，ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｔｈｅｅｕｔｒｏｐｈｉ
ｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｎａｔｕｒａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｅｃｙｃｌｅｄｗａｔｅｒ；ｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ；ｗａｔｅｒｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｌａｎｄｓｃａｐｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

１　
W

　
X

��KJãV_°7��KJU��S,�³

¾r´ëJ�èé`ghF¯üV

，
°�´J)¤

gõÏJIKJ)¤Õw´dF¯N�

，
'°õJ

��W@.hw�3´Ø

。
¶·×J)¤wÁõº

ê

，
Ì<Jb¬z�EwJ¤

，
¥vOzïnJA�

J°DEwVN³´

。
JAwïnh'N�°ST

=/äåÏÊ'0ç

，
@ðV^Ã=wJA<j�

÷w'3

，
Ê'Ï�<��´fEF#ðz{i

Pw89w<j�÷

。
&¾!"@J�ªÕÏïn

h'v

，
MN

、
$&ÏJ>q(d�oÙ¡w12

，

©±¥q|VwJ>UmÏ¡5

［１］。
F

２０
ÐN

７０
7ÿË

，
-¥°^ÖC7ù

，
Ô!

、
å!

、
]!

、
�C

�&¾!"66�a¤wJý>/,±Sgh)

±

，
ìpq7�«��÷w#$xy

，
<j/Jw<

,E

。
!Ñ«�h'MNw

７５％
°9Pô«S�

jwh'

，
3Ç

４０％
°àlh'b±w«ÔôÅÏ

¢HÓñ

［２］。
^7ùïnh'12&£Âh

，
@!

ÑbU¾r/0JVÕw0�

，
©µ±¥q�=n

Ü�ï

。
�Ô!w8��9ªÕ\_°«S3JA

ghïnh'wÁ�/0

［３］。



２　
7Y&vý�}8&�qI5rs

VoGÕ°Ì<Jã�ô��ïnJAwl3

9Å³´

。
JAVoGÕ°f3���øoGÎÒ

gªJA

，
ÊË±ÒÏ¥ªÆ<<Ó^çsH

，
3�

ÒÓJAvw��)

，
J�S�

，
¿Òb¥ª<Ó3

�^¡wIO

［４］，
~� f�¨9J¦

，
ëìJA

wïnÚi

。

��ïnJA( û�JAÏòJJ�

，
��

�Á

、
#ªiP�

、
ùÍ �Ç

，
 ÃÄ&<VoG

Õ

。
¢Ì<J�ª´TïnJA 

，
¤ôÌ<J#

"KLÓ!Å�®

，
�oJAs

、
K«�#eQ¹

®

，̧
µS���IÌ<J@«�

、
�$vwùÍ 

�¡Ç

，
6ÍôJvwKLÓ�Âror±¥

，
Vo

GÕñò½i�'º~�

，
�JAC<F\Ï4ª

，

ëìJAÑn

，
�,JAwå&H�

。
CD

，
.ÝU

c0çt.Ï�êïnJAVoGÕw&<

。

３　
7Y&vý�}8¯9:p5�;

VoGÕw./T0

，
Jæ3_°STz{U

&VoGÕ&<wDE�êø23

，
9FVoGÕ

&<

。
üÌ:�=ìp

：
VoGÕ&<N�w.E

23Fgf�£

：
�Bw

ＴＮ、ＴＰ
�oGÎ

；
ûaw

J��j

；
M8wt�23

［５］。

ÆÌ<JVôïnJAw��J¤ 

，
S�F

½�£·ßþ¡J�ÂNÕ

。
´�£

，
~7Ëê&

ªïnJAwsKfè

，
F¤§3�5oGÎÏK

LÓgªïnJA

；
É´�£

，
�bgªïn«�

、

�$vwJAUcg´MwJ�ªÕ0ç

，
.FJ

AVoGÕw&<

，
�DS�UVw0çF

：
;N�

)�

、
¹ºïnJA�iwJPOý�÷

、
OýTe

ªÕ�÷

、
Õ&õZ¨±

、
<Óz��Ï=/¢H<

j�÷�a�êJAv

ＣＯＤ、ＢＯＤ５、ＴＮ、ＴＰ�KL

Ów«�b±Òw<Ç

（
�¥ÂT�sH

）［６］。

Q¥ª12ñ[

，
ïnh'EFeQw4`ø

，

EAtI@

：①·jôJA#ªiPwLÕ

，
i¡¢

&ÅOV

；②]OJA<j�÷w#$xy

，
¶OV

Á

，
�ý>3�

；③N��ªi¤

、
Ó�5

，
=z©,

�ê5

，
'zUð

；④Ä¶ªJïnyAäåÏ�

ä

，
Ñ@tI�|#$5¾

，
'V=øÕ

。

４　
}8<nI&�¯9:p�;F5

üý

　　
ïnh'î¡<j�÷w#ðz{iPQ#ð

«¼iP�¥�Fqw��ghÖÕ

，
B"üV<

j�÷#ðÊ'iP

，
;a=/0ç

，
�<rÃ=w

<j�÷\MÊ'B�<j�÷��øOý��&

£

。
�Vwïnh'12¯°

：
=/¢H12

、
"ë

B12

、
<j�Ô12

、
J<<Óz�12

、
<ÓÆ

e12ab(#$�«�!�12�

。
DÒ12Â

uijST<j�÷w#ðh'iP�OJA

，
S

TQïn&w��½a@��vo¼p=�>,w

<jïn

［７］。

４．１　
ÝÓLµëì

=/¢H@üV#$¢H±mw'3

，
�¢

Hw�!ÏÚighq=zwÎ¼ÏLÕ

，
�ST

ôÓ

、
'�

、
�j�w#¡

、
Ù}ÏäåºLq¥�

KLÓwS,iP

。
=/¢H@KJS,

、
«�K

L/,Ï<jh'vw�VrSôhç&£ È

。

Æ=/¢HOzKJS,äç

，
B�VôKL«J

wm@b4@ªÕbh'�@!ÞÑbFã(¬Ú

Ñ�

，
coq��wý>

、
<jbUð¯Õ

［８］。
Q

%÷wKJS,12ñ[

，
=/¢HS,�÷EF

,¬!

、
5iÓ

、
êhÎ�2?w±m

，
ú ¢Hw

äå½aú��ïnñ��

，
ÿi%÷JS,äç

wî%�º_Ñn

，
�×&Å¢Hå&

、
ïn

、
<Ó

(`ø�(�£ý>H�

。

=/¢H´T¤=/'�

（
(zÊÈ

）
Ï<Ç

@¥3wJ<ôÓ

（
�?@�

）
«¬

，
°´d,±w

“
_Á

—
ôÓ

—
»<Ó

”
<j�÷

。
¥DEäå�

�¯°

：
KJÒ�

、
J�hú

、
de5�

、
ìJ��Ï

 �

、
�Sw½�ø

、
ôÓÒ�b©,{|�

。
=/

¢HS,JwªÕ+,Ö×'(

，
¼EÏÂÒ�

�A

。
´T¿z

，
=/¢H¬Ua`

，
Z²t£k]

ã(»<Ó

，
�¬3�<Ó¬

，
YÖ¦ú×TôDv

wôÓ��

，
STÓ,

、
Õ&b<Õ)�g�OVª

ÕKJ

［９］。

�ïJ�°¹@ô5�t£bJ���

，
=/

¢HKJS,�÷½×zt£�¢H

（Ｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ
ｗｅｔｌａｎｄ，ＳＦＷ），

J�2�¢H

（Ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｗｅｔ
ｌａｎｄ，ＳＳＦＷ），

%Í2�¢H

（Ｖｅｒｔｉｃａｌｆｌｏｗｗｅｔｌａｎｄ，
ＶＦＷ）

ab'�%Í�¢H

（ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＶｅｒｔｉｃａｌＦｌｏｗ
Ｗｅｔｌａｎｄ，ＩＶＦＷ）

�Ò�

（
�

１、
�

２、
t

１。）
t£�¢H�÷#bJ£¢H�÷

，
Q#$¢

Hlz»^

，
'Y°ð=/äåÏÛ¶©,wëì

，

¥§K¯�qE4ô#$¢H�÷

。
2�|=/¢

H12b@!ÑorçèêV

，
å!{ÿF

４００
(

fJ&Qm°ST=/¢H�÷S,`ÌgªH

３４１
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
= >

，
@

：
7Y&vý�&�5¯9:p2�}8<nëì



IJ

、
«³

、
«�Ï�$

。
ú%÷wKJS,/ÄÂ

ú

，
2�|=/¢Hw¯é['!Âðx{ëì

，
�

�¢Hõö3Ì_H

，
2�=/|¢HKJS,�

÷#½aÕyz�

，
ÆÁÛw÷H

、
OÕVHüVË

ù

，̄
�ú`p\

。
@!Ñ

，
ã(jB�Æ )üV

#9w�ÄOH��Á�w2�|=/¢HKJS

,�÷

，
ÔS,�uzv;w

；
êV2�|=/¢H

12ùS,«��$ëÔ×~wKL¤

，
¹2µÄ

h

，
qiÞßÃ=«Ôïn

，
��ij�×üVH

�

，
¥êh�V»¼½i»^ô�

。
¸µþt¯�

�

，
S,¯�ðN�

、
D{wëì¡Á

，
½aF¯.

FCDE<ÏÂ�Nª}~

［１０］。
s$2�¢Hª

ÕJ�iPL

，
'���3wJAªÕiPÂ�t

�¢H

，
C¸2�¢HDEVôªÕ��ïnJA

wJ�

，
t�¢H�Vô«SwJ�ªÕ

，
ÁM�Î

ÖJ�

。

　　　　　　　　　
H

１　
8�|ÝÓLµ

　　　　　　　　　　　　 　　　
H

２　
)|ÝÓLµ

8

１　
8�|Lµ

、
{Z)|Lµ

、
bp)|LµU©ª

［１２］

¢HÒ� ±m 4m õm

t£�

¢H

KJa¡aç�F¢Ht£�T

，
KHtTJ

、

HtpJ

；
¢Hvw

Ｏ
ù¤ôJ£¨~QôÓ�

�%µ

；
GA5�(UV#$5�

，
�_Á

，
¡5

BÂV=/Z²

。

�)5

；

�O2?

；

êh�V,

JPhú,

，
óH£±

3

；
S,¯�´T

；
ð

D{ëì3

；
EDÄE

<CD

J�2

�¢H

KJF´íJ��TZ²¨

，̈
AZ�'�

，̈

Åä.Ju

；
¢Hvw

Ｏ
¤ôôÓ��%µ

。

JPhúQKLhú¡3

；
þtø

i�

，
S,¯�ðN�ëìÁ

；
�

ＢＯＤ、ＣＯＤ、ＳＳ
b�( �S,¯

��

；
5FNFbCDIO

。

�êñ�'(

；

¨

Ｐ、Ｎ
¯�´T

。

%Í2

�¢H

KJF¢Ht£���TZ²¨

，̈
ASôÂX

Ïcj

；Ｏ
ST3N¨~QôÓ��%µgª¢

H

。

ÌÕiPL

，
MôS,

ＮＨ３、Ｎ«

�®wKJ

S,F+ÓiP?!

；

�ê'(

；
ñV

／
GJ 

�Ç

；
EDÄE<CD

。

４．２　
{÷0eU©�Üf

ïnJAw�£vq¼�

、
JA��×T

、
J"

±²

、
D�Ü²

、
DÅÅ�

、
HÔ�|)�cQJ<

<Ó<,±²

、
<�Iøb¥R�×Txyþ¡¦

z

，
ú üôJAw�i

，
¹º�i')ÏJAøù

J�

，
ì®JA#ªÏ#ðh'iP

。

（１）
Ô�äå

。
ïnJAwÔ��Ø�JI�

�JÏwÂx:äå

，
aüôJAw�i

，
Þß^h

IO

，
¹:ÃÄE<±Ò

。
ú �¬J�wÐ�à

、

û�à�Âú�j

，
¹ºJAwiS

。
;a+�;

NÏ»·;N�12

，
LÕJAw')¯�

，
ì®ï

nJAw#$ªÕiP

。

（２）
J�äå

。
ïnJA��r<Æ#�ñ

ò

，
J�Â8��

；
'°JA�ò

，
qÄ&<VoG

Õ

，
CD=���

，
äåJï��#¡z

１．０ｍ
¿À

[¡�M

。
½p·JWo¼ò[Ï�K

，
�¬(`

J�ý>

，
�;N

、
(d.P£w»ÿ)ÕÏk]

、

�·�K�Sw�¢

、
iôÓb»<Ów_cÏÒ

Õ×��«�w#ªOV33¹L

。

（３）
D�Ü²bDÅÅ�w#¡

。
��<j�

÷wh'

，
D�½aUVH$Ü²w�£

，
��_

、
T

�

、
¿È�

，
DÅEþ¡Fÿ×ÅD

，
*`¹½aAB

Q#$ý>w¦zø

，
ú #JIqJA<j�÷w

��

。
EØ�ÞßD�

、
DÅ�VJD�º_�!

，

ëÅJAQÅDÓ�wøù

，
Ã=JA<j�÷

。

（４）
<j�Ôwäå

。
OzJ�ø<H?w¢

HÔ;ý>wo�#Ö×�E

，
<j�Ô�ôh'J

A<j�÷

、
ªÕJ�

、
åÕý>�)F@3OV

。

４４１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
$



¤ô<j�Ôë·Ô�F?cº¢×Tw±²

，
¥3

Ö½dôJ<ôÓ

，̧
J<ôÓ°Ì<J

、
Å�Ï¥

wl3üV"

，
@Î�J�<j�÷�!wÒyøÏ

"ëø�£F´ëøOV

，
STk¶

、
��

、
k]

、
T

e

、
�¢

、
�±Òw9êOVªÕJ�

，
©ìíJ<i

ÓêÓ

、
sH

、
LG\N��Ew<jÚi

。

（５）
J�Oý�iwäå

。
�ï

“
�JÂÂ

”
w

<j,EÏJ¦C<w�çËê23

，
aJA�ä

H�

、
#$��Ï:;J�ºSzD¨

，
STä}Â

S

，
�´�A�iiPñò

，
þgJ�Oý�i

，
¹

º�i')ÏJAøùJ�

。
�ôPÿ^J�½#

£;N[�äçþgJAøù�i

，
klPÿKL

Ó±¥

。

４．３　
{���hzëì

<Óz�

（Ｂｉｏｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ）
°ST��<ÓÓ

ña�5±Ò<Ó�

，
þ¡J��M©ì®<Ó(

`ø

。
<Óz��w4m°�)5

，
Füô���

,wJ<<jOý

。
,îDEF

２
d��

：①@ò

J�VoGÕ�$vdôJ<ôÓ

；②QGê¿ø

¿Òa�êêÆ<<Ów¿Ò

，
aDN3Æ<iÓ

dÓ

，
F¸Oê±Ò

［１３］。
*`¹þ¡qJAw#$

ïn±m

，
�Ì<JãVwJï#EF¡Lw°K

、

ªÕÚi

。
<Óz�wâ�@ô����w<j�

÷

，
F¯H�ê±Òx{

。
��w��JA<j�

÷�E.¤�vPJôÓ

、
ÆJôÓ

、
�JôÓbJ

<iÓw�,éôQQG¸!¬wÒyw<Óú

（
�

３）［１４］。

H

３　
{���hz�ÌH

５　
S

　
²

Ì<JãVôïnJA@,îJ)¤gõw�

�IEF± w{JKL

。
þ9ïnJAwJ�¾

rñ�wJAÚiEQ

，
9FVoGÕ&<

，
�E�

�Ì<J#"KLÓ!Å�¡®Ïû�JAbòJ

A�±mgh��

，
Z�¤§�JS,

—
ïnJA

�÷�,äå

—
ïnJ�

、̄
��êÏÎ�

，
Ucñ

�wJ�ªÕQþ¡12

。

@JAwïnh'0çv

，
=/¢H12ij

®¯S,Ì<JJ¤

，
DAw4ÕäåSTÊ'�

�JA<j�÷ì®#$ªÕiP

，
J<<Óz�

STQGÏdôJ<iôÓ

，
ºhF+KLÓwú

Õk¶

，
g´M./VoGÕ

。
ïnh'N�EF

<j½¡¢øw4m

，
ú [³J�ªÕwõ/0

12

，
i'ºÀQH&I©tIJAQ:Rý>w

4�

，
Ê'©Æ¢"Õïn

。
STlÁw=/Vt

¾r#$T0w@3Îg

，
9¼'º»^#$23

w$QR�

，
þ9$è89

，
¹ºå&H�

。

k�LM

：

［１］
1�o

，
q k

，
�Ò�

，
�

．
KL«�J�ªÕQ<jh

'12b¥*¬ÕØð

［Ｊ］．
7J&J

．２００５，４：８－１１．
［２］ＤｅＷａｌｌＬＣ，ＬａｒｇｅＡＲＧ，ＧｉｐｐｅｌＣＪ，ｅｔａｌ．Ｒｉｖｅｒａｎｄ

ｆｌｏｏｄｐｌａｉｎｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎｉｎＷｅｓｔｅｒｎＥｕｒｏｐｅ：Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ
ａｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ［Ｊ］．Ａｒｃｈ．Ｈｙｄｒｏｂｉｏｌ．Ｓｕｐｐｌ．１９９５，９：６７９
－６９３．

［３］
oDR

，
� S

，
Ê�Û

．
ðKLJAw<Ó<jh'1

2

［Ｊ］．
JüJ§12

，２００２，３３（２）：１－４．
［４］

ü�Ð

，
: y

，
ô8I

，
�

．
Ì<JãVôïnJAwV

oGÕ�ê

［Ｃ］∥．２００３7�!��KJÌ<üVU

mø�Ï12M2�G"*

，２００３．
［５］

üÌ5

，
T"�

．
VoGÕ=�./z�fè12

．
J

)¤þ�

，２００２，１８（２）：４－５．
［６］

}�*

，
�5U

，
��¥

，
�

．
Ì<JãVôïnJA 

VoGÕVWMN

［Ｃ］∥．�!7J&J12_G´

２００９
77�G"*

，２００９．
［７］

ù  

，
ü$ü

．
vJãV12

［Ｊ］．
%&

，２０１１，６３（３）：３８．
［８］

Y¨p

．
<jÆ¨12ªÕ��ïnJAwlmMN

［Ｄ］．
z{

：
z{�¸3&

，２０１０．７．
［９］

�ä�

，
V ~

，
üW´

，
�

．
=/¢HS,�÷wêh©

,QÎ�

［Ｊ］．
å�ý>

，２００６（５）：４１－４４．
［１０］

" X

．
=/¢HKJS,12z{���¶�$Ä#

r

［Ｊ／ＯＬ］．［２００５０９２０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｅｎｅｗｓ．ｃｏｍ．ｃｎ／
ｌｓｘｗ／２００８０３／ｔ２００８０３２８＿２５３３５４．ｈｔｍｌ

［１１］ＮａｔｕｒａｌＳｙｓｔｅｍｓＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄＷｅｔｌａｎｄｓ［Ｊ／
ＯＬ］［２００７１１０４］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｎａｔｓｙｓ－ｉｎｃ．ｃｏｍ／ｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ／ａｂｏｕｔ－ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ－ｗｅｔｌａｎｄｓ／

［１２］
}�*

．
��KJÌ<üVx¦äå

［Ｍ］．
��

：
v!

�¸/ûp��

，２０１１．
［１３］

/ÁY

．
Ì<JãVôïnJAwñ412MN

［Ｄ］．
��

：
���¸/0&R

，２００６．
［１４］

���Jüx¦äåMNR

．
��{���$ÄJ�

bM�üV�÷MN

［Ｍ］．
��

：
v!JüJ§p�

�

，２００９．

５４１
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
= >

，
@

：
7Y&vý�&�5¯9:p2�}8<nëì


