
!

２３
"!

１
#

２０１２
$

２
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２３Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１２

　

!"#$

：２０１１０９０６；　
%&#$

：２０１１１１２０
+,-.

：̧
Þ�

（１９５６），
O

，
ôQ�s6

，
YZÛ

，
;<âä5kBEOøbéYY�

。

ðñÒª67ÁØ¬Æ¡­®êØ¢

/ N )

（
-øÞ�Bï�!âæ

，
ôQ -ø

７１２１００）

H

　
I

：
-øµ¡í!SÒE!"tFDþÞÅÆdDb:µ

。
\"�¹$¥Eº���

，
B)YE�ä�y�

ÙA

，
z�pªE���½HS

，
ÌÂwB)Y��éê@ØUß

。
¸¹w-øB)YO�_kE�©

，
MÓw-

øµB)YO�_k»!¥OnyîÊ

、
_kpªE=>��Le´ôõ

，
KßwB)Yz³Ý��E�ì

。

JKL

：
B)YO�_k

；
=>��

；
{ÊkB

；
z³Ý��

MNOPQ

：ＴＶ２１３．４　　　
RSTUV

：Ａ　　　　
RWXQ

：１６７２６４３Ｘ（２０１２）０１０１７１０３

Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｉｎＹａｎｇｌｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ

ＬＩＵＸｉｎｓｈｅ
（ＸｉｎｈｕａＷａｔｅｒＣｏｍｐａｎｙｏｆＹａｎｇｌｉｎｇ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ７１２１００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｙａｎｇｌｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔｉｓｔｈｅｕｎｉｑｕｅｓｔａｔｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｚｏｎｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｈｉｇｈ－ｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ．
Ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｇｒｏｗｓｒａｐｉｄｌｙｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉｏ－ｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｔｈｅｐｈｅ
ｎｏｍｅｎｏｎｏｆｗａｓｔｅａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｗｈｉｃｈｌｅａｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙ
ａｎｄｄｅｍａｎｄｔｏｂｅｃｏｍｅｖｅｒｙｐｒｏｍｉｎｅｎｔ．ＴｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＹａｎｇｌｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ
ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｉｒｒａｔｉｏｎａｌｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅｏｆｗａｓｔｅａｎｄｒｉｖｅｒｓｅｒｉｏｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｓｏ
ｏｎｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄａｎｄｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｒｉｖｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；ｗａｔｅｒｓｅｖｉｎｇ；ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

０　
.

　
/

-øµúÆôQ$»�ïQn

，
à'Qcä

８２
ｋｍ，

Q'`Ð

８６ｋｍ，
'=��

，
E��B

，
à�/B

=b�s¦ñ�

，
�ú'=zÎ¸#È

，
Qbîþñ

E

，
��mB

，
�sAîþ¦#3

。
àQA

１６ｋｍ，
���

８．３７５ｋｍ，
i�û

１３４ｋｍ２。１９９７
3

７
ü!

ï�^Ü¾uh9!"-øFDþÞÅÆdDb:

µ

，
«�¦t-øµ

，
-øµ«�-fÙ

、
�NÙ

、
]

nÙ

、
o�ÙE«J5

。
i6y

１７．６８
86

。
f»

FD6y

９．８５
86

，
â56y

７．８３
86

，
(t�û

０．６２５ｈｍ２，
�ÇÜÝ�û

０．５４９
8

ｈｍ２，
�hÄC

�x%

、
Mb´ÃÄ�h/9

，
$¥�h9:/ñ

çEÈ.

［１－５］。

\"-øb:µ$¥Eþ���

，
t«BEº

�On

，
ed

、
eÉkBpªLe

，
°=B���

，

B)YôõO|r/-ø$¥�¹z³Ý��Ex

Ê°-"

。
-.

，
à~H.B)YE4Ò�Ê

，
}0

B)YEÃ�~¯

，
¡�h-ø{Bl�¹ÕÉÖ

éEôõ

。

１　
>8&'(»�¤½ñò

F¡ÜÝkB¡dµkBE9:n¸

，
µ1t

�ýB)Y-/���AtÀ´ï-_k�¨x

，

�t«BÜÝ/9

。
ÙÆb:µdDJ�E�ÍA

pôZ)@�H]

，
YDkB�Ë3ÙH

。
µ1]

�eÉkB¡#�BYb#÷Bt»�B#Jî

，

�#�BY�B/9

，
ÊI]�eÉkBi�E

８０％，
ÙÆ#�BY�ByWª6 ¡½¢°Wª

，

Â´µ1@eÉkB�öþ

。

B}3

，
FfeÉB���Kþ

，
eÉkB�Á

�ÙH

，
z�

，
\"BCDE��

，
"Ö"×EkB

�ó��ÙH

，
�

１
/-øb:µ3kB�

。

Ù�

１
óz�Þß

，
-øµ.3EkB�õ÷

õÖ

，
ú-øµt�í!Q�n

，
B)Y#�×ø

，

kB�EÙHEB)YEyöÌÂB)Yôõ@Ø

Uß

，
B)YÀ3#§LO

。



２　
&'(»�¤½²ÚSºÆop

２．１　
|�ª¡|[ªÁÈ¬Æ¤.B

µ1t«B>ª/Q�ªà�>?

，
dµÖ3

��t«B)Y�/

３３８７．３４
8

ｍ３，
\"�¹$¥

Eþ���

，
�B)Y�E�äË3ÙÖ

，
ÙÆ�t

�BE_k9éy�ú

，
ÌÂµ1YFDEeÉk

B9:�t«B/9

，
ÊIB)Y_ki�E

８５％，
út«B»#�BYÊIt«B)YOn�

E

８５％，
ÙÆ÷ø�ÇE;q�Êx�

，̂
�t«

BOn@�º]

。

　　
[

１　
ðñn�Ò»Æª� 8

ｍ３，％

3�

ÜÝ

kB

YD

kB

â5e

ÉkB

Ff6

ÖkB

ik

B�

¨

２００１
3

ÙA±

２００１ １２２６ ３８５ ３５０ １０３ ２０６４
２００６ １２７９ １６７ ６２５ ２９４ ２３６５ １４．５４
２００７ １２５６ １７０ ６６１ ３１９ ２４０６ １６．５３
２００８ １４４０ １２５ ６５２ ３３９ ２５５６ ２３．０８

２．２　
ª67¬ÆRÚöòóô�

,ç

，
-øµB)Y_kÛÜ#�ý·

，
YDk

BeÃ±E±

，
»B_k9éy�ú

，
{BO�yè

0

，
B)YÑúed±¨±

。
FDÜÝ�Ç_k�

F¨±

，
¡ÿÜÝÅÆ{¯

，
{BFD9éyäd�

ÝØ

，
{BOé~lyö

。
þÞµ16yJ�µ�

，

８０％
�ó/F�

，
ÙÆFf6y©UPZ�¨±

，
e

ÉkB{BÐõþ

，
eÃ_kBEÐõ'>

。
âµ

1�r�B�q3�n�

，
#÷B�B�cÍn±

öþ

，
r

、̈ 、
p

、
Í�½¨/Le

。
,ç-øE�B

�Ê`Eü

，
�B�Êä@yö

，
Íäç�rW_

k

。
|}

，
YFDdDþÿE(dD1nEJ�y

îÊ

，
ó¹vrkBJ�EyîÊ

，
;úÌÂkBÇ

±±

。

２．３　
ª67Ö×ô�

-øµ1�'=

、
m=

、
/B=º¾=>E`Ð

æ8�ôÏ

，
ó¬iXYD�BEeÉ�B'¶Í

$�Êêk�B¶

，
z�FÌ�ùó¹\³BÊt

�B¶

，
ÌÂ=BB���Le

，
�

２
/-øµE�

º¾=>BYB�©ñ�¢�

。
Ù�

２
zÞß

ＣＯＤＭｎ、ＣＯＤＣｒ´,�#LeF�

，
B�À3y)�

£

。

２．４　
ª67¤BAGpãZ^²õö

,ç

，
-ø,$#$r9wBïÄ

，
4âä�

B

、
kB

、
�B�ÊbrkðÙâh

、
�²´n´�

Ê

，
(�y�

，
Þ[yo

，
ÌÂ=�c-

，
5B)Y�

ÊÅ÷wà]Þß

。
|}

，
)(Ú�yö

，
yä�R

�°t¬¤Y�6�01&#

、
è>EÝs

，
�¸Æ

B)Y�Ê6�"�¤þy�

，
B)Yg�;wb

�Ê�4yad

。

[

２　
ðñÒz3e§89ª7ª°}c÷ø[

/B= '= mB=

B�tF

４．７７８ ５．４１２ ５．７４８
��ðñ �� e�� e��

LeF�£"

ＣＯＤＭｎ、

ＣＯＤＣｒ

ＣＯＤＭｎ、

ＣＯＤＣｒ

ＣＯＤＭｎ、ＣＯＤＣｒ、

ＢＯＤ５、ＤＯ

３　
&'(øùú¤½F34ûü

��-øB)YELOÀ3E!¥Eôõ

，
�

È¥B)YE�Êx�E_kónT#&E9é

，

H.B)YE�Ê

，
fä}0b:µ$¥

、
�¹

、
�

¾Ez³Ý��

。

３．１　
¢d^ùúûüu

，
:�ýþª67¤BGs

B)Y�Ê¡Ëjk1ú

、
m+

、
$¥

、
ÅÆE

UP´2§

，
¬¤(Ä�¹@�O�B_E�ÎB

»

，
=��¹$¥��bB)YO�_kþÿE$

�

，
�Ê(tµ

、
(n´þÿEkBéê

，
;q

、
!x

yîÊEO�B)YEø»BYE1/

，
xØ�B

�4EB�YZEÃ���Û�

，
�äz³ÝtP

ö�¹$¥��EVB�¾�BE�äE(ÄÉ?

EiX

。
f9:1)¡B)YÃ�~¯

，
{ÊkB

E²6B)Y

。
 �adB)Y�Êx�

，
fä4

RâäbFf

、
t«Bbt�B

、
B�bB�

、
�B

bkB

、
kBb{B´HB<ï

，
fäÃ�~¯B)

Y

，
KþBE_kÇ±

，
0(tæÌ&.�DïÞ

ä

，
;z³Ý��Eþ�

，
y�ABÎBéU

，
Ãg

[�£+EÞä

，
È�VÊ

，
DåB)YEO�

、
_

k

、
{Ê

、
²6

、
~¯

、
�Ê´(Ú�{Y�

。
Ì¸N

õ�²6B)YE}Ü°E�:°

，
(n´þÿù

Ã~î

，
(bf[

。
LQgéB)Y¥Xx�

，
;

�JÈ�/tÛúÎtÇ¥X1)Ee:ú)

［６］。

３．２　
Ga'{Æªaÿ

，
Dø¨!ªY

/w�-øB)Yi�01wx

，
�:�kB

vg1�!kBØ9�Ê

，
'¶kBØ9()kB

vE%l

、
°�

、
*H´­8ðñ÷Ø

。
´kB�¥

'¶Ø9þ1

，
nk'uBv

，
àÈ´kEBFº'

¶Ø9

，
oFßEn¸nT|Ò¦%EBv�uW

ª

，
\"kB�EÙÖBvKþ

，
]�kBg1¦%

Bv

，
�Tkt�BEt«BEÑúAÚ6

，
LQg

２７１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
$



1¢WB)YªE�B�ÊªEx�

，́
kBv�

ÐõE{ÊkB

，
åæêz��ÇwxkBi�

，
5

üB)YEpª

。

３．３　
«�ÆªRÚ

，
"Z#$þx½ª

３．３．１　
ø�ùL

　
()-øb:µdD®ÄE­

8ðñ

，
úA�&%Å

，
}0²4YDÃ�¹t

，

ûLÝ0þÞÅÆdD�

、
T®�0Z

，
�þLB

、

þ��

、
±dßE�DûLnTÃg�ÇE{B9

é

，
ûL��{BYD

，
]@ÝØ&k{BO�

。

()µ1YD�DEgmðñ

，
01dDJ��Í

，

HMYD�DÅÆVv

，
nkÒBÖkE»Brk

´ÛÜKþBEeÃ_k±

，
z���D01B�

en�Y�

，
g1ø·kBEØ9TB

。

３．３．２　
{�ùL

　
-øµEFDkBÊIikB

�E

６０％，
-.

，
¥{ÊkB»

，
FD{B¡$N

。

:§7V�ºU]B%ÜEÜÝÛÜ

，
ÝØ%&E

{BÜÝx�EÜÝÅÆ

，
]@ÝØtYZ{B

、
F

8{B

、
J�{B

、
�Ê{BÆÒ8E#î{BÅ

Æ

，
KþÜÝB_k±

。

３．３．３　
úûùL

　
&'g1t»�B

，
e?�c{

B

，
ÝØ{BM­

，
H]â5�B�4VvE~lh

O

，
u@ý±�cÍn±

，
KèÒBÖk

。
R�-ø

µ1þ16y^IÕe¨]E�©

，
O�{Bl1

yhO

，
Ý1ÒUÜ�Ê

，
¥äúâ�<DkB»Ã

è´këeB

。

３．４　
�Gú8%Ö�

，
þ¥ª°æþ

，
&'ªC§

CÖ×

　　
ìa

《
-øâäi8*·

》［７］
hO

、
Vvâä�

Bk·�4

，
z�H]Ú�

，
�µ1E}�9:=Ï

géB�Ø£;nx�

，
KQeÉ�B>ñ}k

，
ý

±'=E��b£

。
eÉ»&ÝØ´koÕedÅ

Æ

，
5ü�BEk·

。
&%&´kFÌ´�&Ì�

，

Ò�´k[$ù"

，
5üFÌ�B8E��

，
H]Â

v�h�¯ã+ÍÎ@�

，
�dµÂvÉ�EÂv

�h�¯g1t»�Ê

，
5ü%­��

［８］。
d@w

x��Y

，
Ãg²ÞskBcd

，
¿ÀÙÆBY��

úÌÂB)Ypª

。

３．５　
Á7¡½9ß(

，
&'ª67)/*+

２００８
3

３
üOYE

“
ZÅº'

”
YZø·;Å

Ò=Qc�BÏq

６＃
/°ßy�ZB

，
�¦ú­+

¤'=

、
Q`þ�

、
'ZÏ

、
+WIU´

，
i¦¸ÏO

�s

、
Y�8Ú¸By

，
f»QVÎ¸¦zZB¸-

ø]nÙQwf

，
.3zª-ø�B

１８００
8

ｍ３～
３６００

8

ｍ３，
�@²Hw]�EeÉkB

。
0YZ

hr¯

，
z�n¸$ó#�BY

，
!xOnt«B

，

z�H]³B)Y_k

，
ûLO��B�ÊrW

，
�

]!�t5üB)YE��éê

。

３．６　
¡¢,-

，
«�þ.½ªoU

-øE6yJ�à�µf

，
&eEF�¡9:

E8].8

。
f»µ1EF�{BÐõ¨þ

，
Nõ

y�B)YE�©

，
ú¥1&e{BÐõ¨.

，
z�

_k

“
x�B@

”
E

“
»!BÎ

”
E�É

，
nk(Äy

zEÍ²ÀÜ

，
àx�Í²Ø

、
�>Í²�r

，
�·

²Ñ´

，
¬rÍ²ò"È�FfO�4rÖnE{

BÍ²É?

，
wÖ§çB)Y^�îELxÀ3E

!¥EøÉ

，
;(¶óV�

“
B¡kþyy

，
Tþy

Ò

”
Eéþ£f

。

４　
:

　
V

\"-øµ$¥�¹E��EYD�

，
B)Y

EO�_kyîÊE��pª�½Le´ôõ@Ø

Uß

，
B)Y¢÷�$r/xÊf-ø$¥��E

“
4P

”
-"

，
-.�Èh9adB)Y�Êx�

，

.�úÎn´EÞäEKþd�E{BÐõ

，
;Y

D

，
FD

，
â5kB´(ÚÛ�nTyz9é

，
u@

KþB)Y_k±

，
fäd��h-ø{Bl�¹

，

}0B)YEz³Ý��

。

��RS

：

［１］
�·È

，
~�d

，̈
M`

，́ ．
-øB)YO�_k�©

［Ｊ］．
B)YbBYZ&�

，２００５，１６（１）：７５－７７．
［２］

~�d

，
ô°½

．
-øFDþÞÅÆdDb:µB_h

O*·

［Ｒ］．
Q�F©%Å]&

，２００３．６．
［３］

]z{

，
&�e

．
-¼µB)YO�_k�©¸¹

［Ｊ］．
-øÞDÅÆ&�&�

，２００８，７（１）：９－１１．
［４］

ñ�¾

，
�x�

，
©Ù�

，́ ．
Q�tµB)YµfAî

Ê_k

［Ｊ］．
Q�B)YbBYZ

，２００１，１２（１）：８－１１．
［５］

| Ó

，
-��

，̈
Q�

，́ ．
-øb:µskBBY²6µ

*·b�¾¼v

［Ｊ］．
B_B¬ÅÆ

，２００９，４０（２）：１９－
２１．

［６］
Z �

．
gé�LQB)Y�Êx�g�Bb$¥=��

�

［Ｊ］．
»!B_

，２０１１（６）：１１２－１１４．
［７］

-øb:µ*·hOÄ

．
-øâäi8*·

［Ｚ］．２００４．
［８］

�7ì

，
*ÍK

，
% `

，́ ．
'Æí!B)YcdôõE

JKÑÐ

［Ｊ］．
B_%Åb$¥

，２００９（９）：８０５－８０７．

３７１
!

１
#

　　　　　　　　　　　　
9 H :

：
>8�&'(»�¤½)øùú�l


