
!

２５
"!

６
#

２０１４
$

１２
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２５Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１４

　

!"#$

：２０１４０４２３；　
%&#$

：２０１４０７１７
'()*

：
FW��&D!Þ()

（ＮＺ１４１８８）；
FWoò&DW&'/0[MOÞO|()

（ＮＫＹＪ－１４－１６）
+,-.

：
Æþc

（１９７９），
6

，
7¢âp;

，
o?

，
DÃ*+�

，
*+@A

：
pqT

ＧＩＳ
<$C�$OPPlhs

。

/0+,

：
ÐDÄ

（１９６５），
H

，
FW»�;

，
o?

，
*+�

，
*+@A

：３Ｓ
'å<o×Plhs

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１４．０６．０２０

'÷

ＢＰ
#Ô¬$>%&8Ç`´'mrÒ

Zt�

１，
C£¤

１，
C�¥

２

（１．
FWoò&DW o×ÒÓTv8'å*+E

，
FW �&

７５０００２；
２．

FWW,&D*+WEúk/

，
FW �&

７５００２１）

G

　
7

：
%sFW

２０００－２０１０
tl¾$À|}

，
w²�;ö|

、ＧＤＰ、
1×¦Æ`_´$À��n¯°��

，
Ás

��]]^�J¯°$OP¾ÑÀl

８
u��Ï��]^

。
ýAÿ�ñÔÂ�áW

ＢＰ
�Òo �Ê

，
sÅÆw

f´l�Òo J

２０１１
_

２０１２
t$OP¾ÑÀÏ��Úw

，
Úw���FW$OPV¡iSw{%@

。

HIJ

：
$OP

；ＢＰ
�Òo 

；
��]]^

；
¾$ÀÚw

；
FW

KLAMN

：ＴＶ２１３．４　　　
OPQRS

：Ａ　　　　
OTUN

：１６７２６４３Ｘ（２０１４）０６０９８０４

ＦｏｒｅｃａｓｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｅｍａｎｄｉｎＮｉｎｇｘｉａ
ｂａｓｅｄｏｎＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ

ＬＩＹｏｎｇｍｅｉ１，ＺＨＡＮＧＸｕｅｊｉａｎ１，ＺＨＡＮＧＬｉｇｅｎ２

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＮｉｎｇｘｉａＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，
Ｙｉｎｃｈｕａｎ７５０００２，Ｃｈｉｎａ；２．ＮｉｎｇｘｉａＢｕｉｌｄｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅＣｏＬｔｄ，Ｙｉｎｃｈｕａｎ７５００２１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂｙｕｓｅｏｆｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄｄａｔａｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１０ｉｎＮｉｎｇｘｉａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｘｔｒａｃｔｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，
ＧＤＰ，ｇｒｏｓｓｖａｌｕｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｏｕｔｐｕｔａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｓｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｅｉｇｈｔ
ｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔｅｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｅｍｏｎｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ．Ｔａｋｉｎｇ
ｔｈｅｍａｉｎｉｎｄｅｘｅｓａｓｉｎｐｕｔｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅｐａｐｅｒｓｅｔｕｐＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｌａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｅｄｔｈｅｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｄｅｍａｎｄｓｉｎ２０１１ａｎｄ２０１２ｂｙｕｓｅｏｆｔｈｅｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｏｆｔｒａｉｎｅｄａｎｄｔｅｓｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｃａｎｐｒｏ
ｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｐｌａｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＮｉｎｇｘｉａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ；ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ；ｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｗａｔｅｒｄｅ
ｍｏｎｄ；Ｎｉｎｇｘｉａ

１　
./ST

$OPd!?l��OP_mnlM¢OP

，

dru�=-Rh~��)lE}@��]

。２１
üG$OPï�Ä;��¸�_âÕÖl@9

，
�

=�<T�FÇ$OP�Õ,~í

［１］。
ËÌí}

ÒÓlÑÔÕÖ

，
Ö�J$OPl¾ÑèxÞÐ

，
$

OPï�)��k·Ö�í}

、
ÒÓ

、
ÛÜÀ1ÕÖ

l�n=È

［２］，
K¥J$OP|mï�lßÁ

、
:

ßÁRh

。
Ö�P&W�3]^4@*+��

：
ä

２０３０
t

，
Ö�l;³$OPÀf´�

１９５０ｍ３／
;

，

Qô|RhýÈ�

１７００ｍ３／
;

，
�@�]hI��

È�

５００ｍ３／
;

［３］。
�>@hI<À1ÕÖ

，
��

[RDÙ3²

，
]^$OP¾ÑÀl�n¯°��

SÚwþ·¾$À

，
��$OP&DV¡iS

、
�S

Z½���À1%sl!?ò�

，
­E­]mnl

:DÛÎ

。

�oµ�$OP¾ÑÀlÚw@�Oô

，
³Þ

ú;

［４］
ý¥LM�*+Úw

、
Y�B­Úw_�Ç

�ÊÚw

３
9

。
µ�$OP¾ÑÀÚwlQ9bü

�Ê��Ç2B

，
Úôû=OÏ��Éf_ßàl

*+

，
üýøWÚw

［５］、
�@ê|}QR�Ê

［２］、Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ－ＡＲＩＭＡ

Ð�Úw

［６］、
�Â�ÊÚw

［７］、
�Ò

o 

［８－１１］
;

。
�C^FW�*+hI

，
�[�?á



W��]]^�Êw²FW$OP¾ÑÀl�n¯

°��

，
Sý¥ÿ�

ＢＰ
�Òo lñÔÂ�

，
Já

W´l�Òo �ÊÏ�ÅÆTÚw

，
Úw��<

�hIí}ÒÓT$OP�4ÕÖw{%@

。

２　
jk&'(±×NU

FWR§Ö�¢�ßÁ

、
:ßÁRh

，̂
�ÉÊ

lQlî±²

，
Q±´$

、
R�$�Rf$³óÊ

z

，
d¸�$OP|mï�l#hqr

。
À�X�

、

YZ]�è³

、
K½Qd¥$OPlÉÊ[ 

。
¸

hôtâ³´$À

１４９．４９１̀ ｍ３，
â³t´$'�

２８９ｍｍ，
è]çgÚI_¸�â³`l

２／３
_

１／２。
t´$Z�]�è³

，
ªIA�û´

，
I�±ì7ô

tâ³´$À

８００ｍｍ，
ä���ç¤h��

１７９
ｍｍ，

��

４
$ô

。
´$to]�è³

，６－９
¶´$

À·¦¸tl

７０％，
Tô�½µ

，
ÐPùªIA�

;2ÞQ

；
tÙK½Q

，
K�ß|

ＣＶ<０．２０～０．４０
q�K½

，
ªIA�tÙK½;2ÞQ

。

¸hâ³*ÕÀ¸7

１２５０ｍｍ，
d´$Àl

４
$ô

，
Q�]Rhlß©z|

ｒ≥２，Er:^d

ｒ＞
３。

¸hg&tnÚÀ

９．４９３
`

ｍ３，
tnÚ'

１８．３
ｍｍ，

d¸�â³`

（２７６ｍｍ）
l

１／１５，
çgÚIâ³

`

（８７．６ｍｍ）
l

１／５，
gÚº½ù¸

、
ÝèÀQ

，
R

�$OPPËÌ$¦

２２％，
7

２．１３̀ ｍ３。
Rf$

OP·

２６．５１
`

ｍ３，
¥Z�]�óèâã

，
¦¦y

ö

１３％
lânhRf$¦¦<Àl

６３．８％，
�¦y

ö

６９％
l&ÍRhRf$�¦

１６．２％。
¸hRf

$P

１７％
�ËÌ$

，
7

３．９９
`

ｍ３［１２］。
FW6�ÒÓÎÕ7

，
�çs$^o×��

，
¤

¥ìÁ²Q$Ï¤l<ÈÊ@l

，
§{tÙOx

，
ý

$0$|m

，
§ß$%sbÈ

。
1×PTP

、
m½1

;¸°$()E¦�mQ

。
{§$�`a|m

，
�

nDTh$7{bè]

３０％。
Aq

，
ª�kð÷$

Ûb�ñ

，
ìñ�$OPl|mEð

。
¦q

，
)/F

W¹:$OPÊ

、
12Ê

、
$XÊ�$ShÆy

，
Ë

ÌÍÎ½Ï2lÐÑT¢�Q�Õl'Ô

，
$OP

{¾Z[}Ïr\Ð¬

，
$OPï���k·¸h

í}ÒÓ<À1ÕÖl³Q=È

。

３　
&'(��NQRbclm

３．１　
6kAAlg

��]]^�dýôuz{½��|*u~�

z{làb@�

。
¥�n\]ïð

：
nPz{{�

½§S

、
bü�µß|^_

、
bü[\`_[\A

À

、
büa�b_÷ba�b

、
bü��]cd

。

３．２　
8Ç`´'m>��bcAl

���òEFRw²$OP¾ÑÀl¯°�

�

，
�C�}FW$OP{¾3²

，
M�<wî

、
<

5î

、
Ü]înd

，̂ ２０００－２０１０
tlB­O½ÿ

�!?|}

，
NFW¯tàbt#

、
$OPkÍ´²

Ｘ１�;ö

，
;

；Ｘ２� ＧＤＰ，̀ a

；Ｘ３�´$À

，̀

ｍ３；Ｘ４�$OP¦À

，̀ ｍ３；Ｘ５�°$¦À

，̀ ｍ３；
Ｘ６�1×¦Æ`

，̀
a

；Ｘ７�o×s$À

，̀ ｍ３；Ｘ８
�¡ð,Ås$À

，̀ ｍ３。
´²^d

８
u��ÿ�

�KÀ

。
hs

ＳＰＳＳ１７．０
]^��JÂ�Ï���

]]^

，
Ñe�µß|^_

、
[\`���]a�b

（
�

１）。
�}��]]^P³4

Ｅｍl´²{�

（
r

�

Ｅｍ ＞８５％），:n´/

２
u��]�U�

，
¥Jh

l÷ba�b�

Ｅ２ ＝８８．３５６％。�}��]]^

cd^_

（
�

１）
<^e$

，Ｘ１、Ｘ２、Ｘ６TAr��]

lcdO#?�

０．９５０，
�J¥§��a�Q

；Ｘ３J
AC��]a�³Q

。
�A

，́
²;ö

、ＧＤＰ、
1×

¦Æ`_´$À

４
u��ÿ�

ＢＰ
�Òo lñÔ

Â�

。

r

１　
6kA>Cq�

、
�P�Y34z{

��] [\` a�b

ｅ／％
÷ba�b

Ｅ／％
0.��

��]

Ｚ１ ��]

Ｚ２

Ｚ１ ３．５１２ ５３．９０２ ５３．９０２ Ｘ１ ０．９８０ ０．０２３

Ｚ２ ２．７５６ ３４．４５４ ８８．３５６ Ｘ２ ０．９５８ ０．０５７

Ｚ３ ０．８１７ ５．２０９ ９３．５６５ Ｘ３ －０．１１２ －０．９２４

Ｚ４ ０．５６０ ３．９９７ ９７．５６２ Ｘ４ －０．１２９ －０．８１７

Ｚ５ ０．２８１ １．５１４ ９９．０７６ Ｘ５ ０．０１０ ０．８４８

Ｚ６ ０．０６０ ０．７４７ ９９．８２４ Ｘ６ ０．９５８ ０．０７９

Ｚ７ ０．０１２ ０．１４７ ９９．９７１ Ｘ７ －０．５５１ ０．７１１

Ｚ８ ０．００２ ０．０２９ １００．０００ Ｘ８ ０．６１９ ０．０３７

９９
!

６
#

　　　　　　　　　　　　
Ãí#

，
?

：
¤¥

ＢＰ
noHpKjk&'(��N./



４　
¤¥

ＢＰ
noHpKjk&'(�

�N./

４．１　ＢＰ
#Ô¬$>îá

;1�Òo d�Â;Ðl�á�DTlr9

�©îv8§Sßà

，
dªQÀ�ÒajkR¾�

�lo 

［１３］。
)/

，
hs³�jkldª

Ｒｕｍｅ
ｈａｒｔ

;;Ebl

ＢＰ
o �Ê

（ｂａｃｋ－ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ
ｎｅｔｗｏｒｋ），

o P�ÒaaDT],Ç­

，
�9dñ

Ô,

、
Ñ,

、
ñ$,ø

３
�]

，
ñÔ,Tñ$,³�

r,

，
Ñ,<^dr,-ô,

，
¥���áå�

１。

L

１　ＢＰ
#Ô¬$ÿüÙ<

Q,q��Òax¸¾�

，
,oQ�Òaq�

è¾�

。
�

１
P

，Ａｊ�eñÔÂ�

，ｊ＝１，２，…，ｍ，ｍ
dñÔ,lÂ�u|

；Ｑｉ�eÑ,lñ$AÀ

，ｉ＝
１，２，…，ｓ，ｓ

dÑ,l÷ u|

；Ｃｐ�eñ$,lñ

$AÀ

，ｐ＝１，２，…，ｎ，ｎ
dñ$,÷ u|

。Ｑｉ、Ｃｐ
]c^l

Ｑｉ＝ｆ（∑ＷｉｊＡｊ）_Ｃｐ ＝ｆ（∑ＶｐｉＱｉ）�

e

，
¥P

，Ｗｉｊ�ñÔ,_ÑÝ,l¾�£

，Ｖｐｉ�Ñ

Ý,_ñ$,l¾�£

，ｆ
�

ｓｉｇｍｏｉｄ
2|

，ｆ（ｘ）＝
１

１＋ｅｘｐ（－ｘ）。

ＢＰ
�Òo lÅÆ]�v8®Aú|T/�

>Aú|¤u?2

，
q�lñÔv�Ò?ñÔ,T

Ñ,l�Òa;,§S

，
èxA/ú|�ñ$,S

eäñ$`

。
�ñ$,lñ$`

ＣｐTDÙ`

Ｃｐ�

l/�

Ｅ＝１２∑（Ｃｐ－Ｃ

ｐ）

２
zE7ä3ùnÑ

，

drÔ/�ÒAú|

，
ý/�¨Ìn¾���«t

，

S�Ï0l£`ΔＷｉｊTΔＶｐｉ^H�/�

，
�ú8r

Ôv8®Aú|

，
ýA>ÜÖs

，
*ä

ＣｐTＣｐ �`

�]/�nÑ�Ø

。

o ÅÆlDXd>Üxâ£`³¦Ùñ$`

TDÙ`�l/�X�e

，
£�Òo ÅÆ´qú

，

�hlo ,|

、
Q,l�Òau|

、
£`�®`�

)òø

，
³¦ÙsDÃeäl%|WX|D�Ê

，

Jþ�Â�Ï�ÚÍ

。

４．２　ＢＰ
#Ô¬$¨®<ý

�?J¯°FW$OP¾ÑÀK½l¯°��

Ï���]]^ú

，́
²;ö

、ＧＤＰ、
1×¦Æ`_

´$À

４
(z{ÿ�

ＢＰ
�Òo Úw�ÊlñÔ

,

，
¾$Àÿ�o ñ$

。
�}

２０００－２０１０
tl

《
FWàbt#

》、《
FW$OPkÍ

》，
àb$dn

４
(¯°���Qt¦s$ÀlnP|}ÿ�Â�

Ð

（
�

２）。

r

２　
8Ç`´'m>��bc]^

、
()ÙÚY×Ø�

t± ;ö

／
;

ＧＤＰ／
`a

1×¦

Æ`

／̀
a

´$À

／

`

ｍ３
FW$OP¾ÑÀ

／̀ ｍ３

DÙ` DÃ��` /�

Å

Æ

Â

�

２０００ ５５４３２１４ ２９５．０２ ９６．７０ １１０．８２２ ８７．１９８ ８７．１９５５ －０．００２５
２００１ ５６３２２１１ ３３７．４４ １０６．８２ １５８．２７６ ８４．２２７ ８４．２２３７ －０．００３３
２００２ ５７１５３７６ ３７７．１６ １２０．５４ １７２．０８４ ８１．５２３ ８１．５２９６ ０．００６６
２００３ ５８０１９１２ ４４５．３６ １５１．２２ １７３．８０５ ６４．０２０ ６４．０１８８ －０．００１２
２００４ ５８７７１４２ ５３７．１１ １９７．５４ １２４．９７２ ７４．０４７ ７４．０５０７ ０．００３７
２００５ ５９６２０２９ ６１２．６１ ２２８．３７ １０２．９６９ ７８．０７５ ７８．０８１９ ０．００６９
２００６ ６０３７３０５ ７２５．９０ ２８７．５５ １２８．７４２ ７７．６２９ ７７．６２５２ －０．００３８
２００７ ６１０２５１８ ９１９．１１ ３７６．７１ １５４．９３９ ７１．００２ ７１．００３５ ０．００１５
２００８ ６１７６９３９ １２０３．９２ ５０６．９８ １２９．５７８ ７４．１７８ ７４．１７７３ －０．０００７

wf

２００９ ６２５２０２３ １３５３．３１ ５２０．３８ １２１．８１３ ７２．２３４ ７２．２４３２ ０．００９２
Â�

２０１０ ６３２９５５０ １６８９．６５ ６４３．０５ １５１．７８９ ７２．３７０ ７２．３６９７ －０．０００３

　　ＢＰ
�Òo l�áEb�nïðo l,|

、

Q,l�Òa|

［１３］。
�}

Ｋｏｌｍｏｇｏｒｏｖ
øS

，
�r¾

12|

ｆ：［０，１］Ｉ→ＲＪ，ｆ<^3òRsruþ,

ＢＰ
�Òo ·D:

［１４］，
o lñÔ,E

Ｉ
u�Òa

，

００１ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１４
$



P�,E

２Ｉ＋１
u�Òa

，
ñ$,E

Ｊ
u�Òa

。
ñ

Ô,_ñ$,l÷ |]c�¯°$OP¾ÑÀl

��|_ÚwJmlu|

。
ªAeäs�FW$O

P¾ÑÀÚwlo �á�

（４，９，１）。
４．３　

¬$(){$YÙÚ�¶

ý�

２
P

２０００－２００８
tl

４
u¯°��`_

Jhls$ÀDÙ`ÿ�o ÅÆÂ�

，
Jo Ï

�ÅÆ

。
�ÅÆ?2Ùs

Ｍａｔｌａｂ
��·D:

，
Jñ

ÔAÀ_ñ$){AÀÏ�Lr½§S

，́
²DÃ

bη＝０．００５，/�â@_

０．００１，
³QDÃ9|�

１００００
9

。
[Ös9|�

８９３２
9Y

，
o 7äE

¾3ù

，
o DÃ���/�å�

２，
N�P<åÅ

ÆÂ � l ³ Q / � �

０．００６９，
³ 4 / � �

－０．０００７，
/�â@_�

１．４０６２×１０－４，
ðo Å

Æ3²�´

。
ý�

２
P

２００９
t_

２０１０
tl

４
(¯

°��T�hs$À@�wfÂ�

，
JÅÆ´lo

 Ï�wÍ

，
o wÍ/�]c�

０．００９２
_

－０．０００３，
/�â@_�

８．４７３×１０－５，
o wf3

²�´

。

JáW´l

ＢＰ
�Òo Ï�ÅÆ_wfq

ú

，
o è�ýñÔ��Tñ$��q�l

“
2|

”

µßÏ�

“
hÓ

”，
ST­Eó3

“
�Ç

”
T)

，
"[

A0ñÔDÃYzEå?l�Â�|}ÐY

，
�o

 ìTñ$�¦5æ

，
E^<^s0·Ï�FW$

OP¾ÑÀlÚÍ

。
ý

２０１１
_

２０１２
tl

４
u¯°

��|}

（
�

３）
ñÔo Ï�$OP¾ÑÀlÚ

w

。２０１１
_

２０１２
tFW$OP¾ÑÀlÚw��

]c�

７３．５８５５̀ ｍ３
_

６９．３３０８̀ ｍ３（
�

３）。

r

３　２０１１
Ï³

２０１２
Ï%&8Ç`´'m>

��bc]^YrÒÙÚ

t± ;ö

／
;

ＧＤＰ／
`a

´$À

／

`

ｍ３
1×¦

Æ`

／̀
a

Úw��

／

`

ｍ３

２０１１ ６３９４５４９ ２１０２．２１ ８１６．７９ １４６．９１５ ７３．５８５５
２０１２ ６４７１９０８ ２３４１．２９ ８７８．６３ １７５．５５７ ６９．３３０８

５　
8

　
R

（１）
%s��]]^�

，
N¯°FW$OP¾

ÑÀlOôz{|}Pòø�

４
u�n��

———
;

ö

、ＧＤＰ、
1×¦Æ`

、́
$À

，
¥cde]]cd

０．９８０、０．９５８、０．９５８
_

－０．９２４，
÷ba�b

Ｅ２ ＝
８８．３５６％，

<Â;Ôn��nZ[

，
@´È�ÅÆÂ

�lG|

，
Ï�w¸�o �¥Ôù

。

　　（２）
$OP¾ÑÀÚwdruÉÊl�©î8

9

，̄
°��Oô

、
KÀ�µßÜÝ

、
£|F^òø

。

�Òo �Ê^�Ñl|D§S@�

、
�¾WX|

D�Ê

、
�¾;�òø£m

，
­Eó3lk½T)

、

pÛT)

、
�IhÓT)��©î5æT)

，
�AT

i+<5lJ$OP¾ÑÀÏ��ÇÚw

。
�Cý

��]]^�T

ＢＰ
�Òo �Ê���

，
JFW

２０１１
_

２０１２
t$OP¾ÑÀÏ�Úw

，
²e�´

lÚw��

。
\ú

，
<$OPiSP<¸jÙs�

�ÊøÀRÚw¾$À

，
ëY��úà@�

，
Ï�Ù

$OPV¡­&D

、
­­EzMî

。

}~OP

：

［１］
ÓÕJ

，
×UÔ

．
P�$OP%sÕÖXÇ�Sî]^

［Ｊ］．
$%V¡TEb

，２０００（３）：１１－１５＋２９．
［２］

iäR

，
ë¾-

，
¿�ì

．
$OP¾ÑÀl0.)]^�

¥Úw

［Ｊ］．
$%$ÿ'å

，２０１０，４１（３）：１－５．
［３］

ºw&

，
ò�7

，
ë¾¾

．
Ö�$OP¾ÑÀ.)DÚw

�JZW�

［Ｊ］．
õ!ÚIOPTÛÜ

，２００５，１４（６）：７０４
－７０８．

［４］
³Þú

，
37$

．
$OP¾ÑÚw�h<l�n89�

ã

［Ｊ］．
P�0$Ç$

，２００２，１８（１０）：２７－２９．
［５］

_ ú

，
�­F

，
f`õ

．
!�øWøÀ]^l1×¾$

Úw�Ê

［Ｊ］．
$OPT$12DÍ

，２００８，１９（２）：６０－
６３＋６７．

［６］
� O

，
�¾â

，
ë>Ð

．
!�C>x®lhI$OP¾

ÑÀÚw�Ê

［Ｊ］．
$OP>?

，２０１０，２６（３）：１－４．
［７］

iø�

，
@kì

．
!��ÂS�lhI¾$ÀÚw*+

［Ｊ］．
;ðçg

，２０１１，３３（１０）：４４－４５．
［８］

_%ì

．
�Òo <$OPÚwPlhs

［Ｊ］．
o×ßà

&DT~�*+

，２００３，１９（１）：３５－３８．
［９］

" Ù

，
iDÍ

，
Æ @

．ＢＰ
�Òo <$OP¨cT)Ú

wPlhs

［Ｊ］．
$%$ÿ'å

，２００７，３８（１１）：１－４．
［１０］

i�Ð

，
Â�Ö

．
nA!2|�Òo ¾$Úw*+

［Ｊ］．
$C

，２００７，２７（５）：１２－１５＋１１．
［１１］

_ ×

，
Ðþ�

，
@ªØ

．
!���]^l

ＢＰ
�Òo 

J�OÎ¾$ÀlÚw

［Ｊ］．
%&ÛÜ

，２０１１，３０（２）：
１２５－１３０．

［１２］
�¬�

．
FW$OP3Ç]^�hJZ¢

［Ｊ］．
P�$

%

，２０１１（３）：２３－２４．
［１３］

()w

．
;1�Òo S�

、
Eb�hs

（
A

２
×

）

［Ｍ］．
�J

：
½D1×$×í

，２００７：４７－６２．
［１４］ＫｉｔａｈａｒａＭ，ＡｃｈｅｎｂａｃｈＪＤ，ＧｕｏＱＣ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒａｌｎｅｔ

ｗｏｒｋｆｏｒｃｒａｃｋｄｅｐｔｈｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｆｒｏｍｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｂａｃｋ
ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｄａｔａ［Ｊ］．ＲｅｖｉｅｗｏｆＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ＮｏｎｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎ，１９９２：７０１－７０８．

１０１
!

６
#

　　　　　　　　　　　　
Ãí#

，
?

：
¤¥

ＢＰ
noHpKjk&'(��N./


