
!

２４
"!

３
#

２０１３
$

６
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２４Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１３

　

!"#$

：２０１２１２１６；　
%&#$

：２０１３０３０１
'()*

：
!"#$%&'()*

（４０９７２１５４）
+,-.

：
ó67

（１９８８），
-

，
8ÿ&9:&ª2

，
;47

，
56+­

：
<�&Ä<>?

。

ÙÚ+,

：
Þ <

（１９７０），
õ

，
&Q=>2

，
;47�ú

，
±øù

，
:;<>?LJKFø&L%5Mù

。

ÛÜÝÞßàQá^âãmQÇÌä×;f

(>?

，
@AB

，
C D

，
EFG

，
H I

（
GHI& JK%&LMN&O

，
PQ QH

７１００５４）

A

　
B

：
�¤56\F<�����¥¦��Ù

，
uë�

３
ýðEB`+�

：
�_

、
üýBèF(B

。
��?��

;F(�£F>?)â

３
ý{<â@nF

“
F(

－
è(

”
¶@3¬

，
:À¥¦B`¶Fëe

。
ëe156\��

_

、
üýB

、
F(BFùE�A{B`¶�,

１．４９、１．９、２．８７
<

ｍ３／ｄ。
ëe©ª«¬

：
F(BLß�`a���F

�_ÄüýBßÁ

，
{<©)F1<¶I

，
Q<L¹�¼

，
WX�âBB`¶�"<)F<�Ü��A{qrÊ

。

ËC�{<;�¼f*©

，
_ªDEçÐ"¼<?�`EF(B+�B`��<

，
¤56\@ABCDE��<

âãl9UV

。

CDE

：
A{B`¶

；“
F(

－
è(

”
¶@3¬

；
�_

；
üýB

；
F(B

FG;HI

：ＴＶ２１１．１２　　　
JKLMN

：Ａ　　　　
JOPI

：１６７２６４３Ｘ（２０１３）０３００１４０４

ＣｏｎｔｒａｓｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｗａｙｓｉｎＬｉｕｊｉａｗａｎ
ｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｏｆＳｈｅｎｍｕｃｏｕｎｔｙ

ＸＵＪｉａｌｕ，ＣＨＥＮＸｉａｏｍｅｎｇ，ＧＵＯＱｉａｎ，ＭＯＵＨａｉｂｉｎ，ＷＡＮＧＷｅｉ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｃｈａｎｇ＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１００５４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎａｂｒｉｅｆｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｒｅｅｗｅｌｌｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｐｌａｎｓｗｅｒｅ
ｐｒｉｍａｒｉｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｓｕｃｈａｓｇａｌｌｅｒｙ，ｒａｄｉａｌｗｅｌｌａｎｄｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｅｘ
ｐｌｏｉｔｉｎｇｙｉｅｌｄ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｃｏｕ
ｐｌｅｄｓｅｅｐａｇｅａｎｄｐｉｐｅｆｌｏｗ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｙｉｅｌｄｏｆｇａｌｌｅｒｙ，ｒａｄｉａｌｗｅｌｌａｎｄｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌａｒｅ
１４９０００，１９０００ａｎｄ２８７０００ｃｕｂｉｃｍｅｔｅｒｐｅｒｄａｙ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｏｆ
ｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｇａｌｌｅｒｙｏｒｒａｄｉａｌｗｅｌｌａｎｄｈａｓｈｉｇｈｇｕａｒａｎｔｅｅｒａｔｅｉｎｔｈｅｓａｍｅｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｓｅｅｐａｇｅｗａｌｌｉｓｃｈｏｓｅｎａｓｔｈｅｂｅｓｔｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｐｌａｎｔｏｇｅｔａｈｉｇｈｗａｔｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｗｈｉｃｈｈａｓ
ｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔｍｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｏｒｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｌｌｏｗａｂｌｅｙｉｅｌｄ；ｃｏｕｐｌｅｄｍｏｄｅｌｏｆｓｅｅｐａｇｅａｎｄｐｉｐｅｆｌｏｗ；ｇａｌｌｅｒｙ；ｒａｄｉａｌｗｅｌｌ；ｓｅｅｐａｇｅｗｅｌｌ

０　
g

　
W

<r'qF#$>?èFÏ]dG>?

，
�Ö

!H¤µëh

，
<>?ab�ÄLÎß�F<JK

ab56ef/E�\dGCKèò»¥oFI

J

。
yÎr�ÙÚÛÙÚ�\FPW

，
�«<>?

ß¤K�

，
ðð|9B`��<>?

。
�¤��<

>?¥¦B`�

，
B`+�F¡{rn�»¦56

Fab

。

ÙÚ�<�\¿Ë�<�����./

，
²æ

"<)��#LFZ\\ðÊèB{<¶Á#´

，

'iùf)V<?�ÿB`

。
LèBßÁ

，̈
èB

)<â@n���<BCDEÄ<JK78VF�

E56±æ

，
W�Î¼k

、
¼;

、
ÅY

、
TèA

、
Q<

�$e�ß¤#Å�Mæ¾v

，
N2�2Oíï

，
¹

¨èB)<â@ne�#¼

，
|Pl¡{

。
B`+

�F¡(|9»@��æ+íFÚÞ

，
�Q@Ë�

<�����FïP�

，
ËC¡{FB`+�'s

9�dGÅ@A

，̀
aÅH¦

，
ij2!�+2�

Ä�ÿCK¤<>?F|]

，
_�RáâÚ�¶B

`�õFJKabÄ�7òó

。

１　
LMH&?@A��

DEç�ÐPQÉWS

，
�×YZVÆ

，
þ4ò

$É

（
\

）
�]�Ø

，
­k>?de

，
r!"¥PW

i?`M'�FTæ\½

，２１
ëUl9i?�J



�

。
$À�×ÙÚÛÙÚ�\FDEç<>?9Î

K�

，
Ì'szl/E�Ë�dGFCK

，̧
³ª�

QXIBCFVo

。

Ð"¼<?��ÐDEçê®XFYZZ\

\

，
�v>W

，
ó,în��X

，
©)45

，
���

I

，
(<]T

，
��<891%ÐYZ[ö)F��

Ê

。
"<)>?��Ef

１１．１ｍ，
"<)89f[

Zö)

，
\ãXY)

，
���#I

，
(<]#à

，

<��Wº

，
nÇf

１～２ｍ。
:n¥f�ÙÜ¤0

#ïÜ

，
��<1%��¯°^T

。
ü$���

，
�

�<89GH+�fI÷Ü<�FGH

、
i[\Ô

mGH

，
Zg+�89f­�«<FZg

、
Þ¶F2

MB`�Ä��<º�\F�<ßCß]Zg

。
�

ÿB`���

，
�^CYZZ<I¶FIGH��

<

，
2MB`�ef��<F89Zg+�

。

２　
LMH���K

0S�Å¤56\<�����F>¼

，
56

\êXKhfYZ

，
�ü$���

，
��<��¿I

÷Ü<�FGHÙ­YZZg

，
��ÿB`���

，

�^CYZZ<I¶FIGH��<

，
H�YZ>

`f2$«Z(Kh

。
QXKhfÅä_`\LY

ZZ\\�h×

，
'6(<]­

，
¹m�òa7

，
H

>`fM<Kh

。
��ÉYZ<íQ�

、
D­;b

G

，
{<MN�ðMù�'»ghÉYZÅ

、
�ÆK

h

，
Ý�¡0#Å

、
�ÆKh>`fn«ª<�K

h

。
56\FNíf�<í

，
�FíÅC7&Ü<

�F

、
�<ßC�e­<kcùE

，
H>`f�<í

Kh

。
�íf$d�Ä�'6

，
'6©)õÔ

，
=�

'C-

，
)e\½M<�A

［１－２］。

３　
��e��]�T�0�

３．１　
hi£Ã-.

©@56\F<�����

，
f56\uë�

�_

、
üýB

、
F(B

３
ý¨èBâ@nF{<+

�

。
0S'�F{<+�

，
â?ß�3¬¥¦A{

B`¶Fëe

。

DE¨èB)<â@n{<�

，
�

“
B

－
"<

)

”
�"VnÇ%�&æý(G

。
k}F(BMù

�

，
��<�"<)��VF(VnÇf)(QV

，

À�F(BÊF(VnÇfn(QV

。
é�e��

�?��;F(�£F>?â?f

“
F(

－
è(

”

¶@3¬

［４］，
�F(èè(¶@fÿ

，
·¨��@

(GF��<(ab

。

３．２　
å�æÇÌ_çè�æ}hi

３．２．１　
?@AB

　
�_FB`¶{¨ÐB`��

�^CFZ(FIGH¶I´

，
Úá�YZ�K¡

(½ËF�ïuë�_B`+�

。
�3£\>YZ

><+<K×Ñun�G

２３８０ｍ
F�_

，
�_C

8íQ

２ｍ，
¼

２ｍ。
��_�ÆgX�YZ<K×

２０ｍ
×Ñun¶hB

，
hBBijk'¥<

。
uë

�_Ní���,f

２、３、４、５、６ｍ，
¡���_�

��¤�uëhBÜ��,f

１～２ｍ、１～３ｍ、１～
４ｍ、１～５ｍ、１～６ｍ，

Ì¾¡�lS�Çluë�'

����_�'�hBÜ����F

２０
ýëe+

�

。
`E

“
F(

－
è(¶@3¬

”
¤Î¥¦Qe

。

ëe©ª.Ðmn'opH1

，
¤Î¥¦}���

。

ëe©ª«¬

，
�hBÜ�ß�F���

，
�_

��FI´¤�_1`¶FI´gh'I

，
X�&

�_��F³´

，
�_ëe1<¶Ïã±I

。
�&

hBÜ�F±¹

，
�_ëe1<¶ãÂÃF±¹

，
¹

��hBÜ����ëe1<¶¯°³´

。
<Ð

á

，
��É�\>?"<)��f

１１．１ｍ，
���

�É�&�_��±¹ÎqMr�ÄqMe��{

�±¹

，
�s`E��

５ｍ，
Ü�

５ｍ
F�_+�B

`56\F��<

，
�F+�ùE�

，
><+�_ë

e1<¶f

３．１１８２
<

ｍ３／ｄ，
âBB`¶f

３．１１
<

ｍ３／ｄ。
��ÉYZ(d3¬\FZÇ�@ç

６、７
%�

12t<+

，
u�YZ<��Ü

、
<K×Ùv

，
Ì�

¤�_B`ÇenªFgh

。
fáëe�YZt<

+����s�_{<;ª

，
ëe©ª«¬�YZ

<��Ü

、
<K×Ùv���

，
�_{<¶ÂÃ�

Ü

。
�hB<�'·���

，
�_ëe1<¶w³

f

１．４９６５
<

ｍ３／ｄ，
t<+âBB`¶f

１．４９
<

ｍ３／ｄ。
３．２．２　

CDEAB

　
0Sï¼Fëe3¬

，
©@Ë

�F<�����

，
�56\Ñu�

１２
x

（
hBM

�

２００ｍ）
è

１６
x

（
hBM�

１５０ｍ）
üýBäý+

�B`��<

。
üýBhB�'

２ｍ，
�YZ><

+<K×

５０ｍ，
@xüýBuï

８
0üýè

，
ÎV

>¦Z(F

２
0üýèG

５０ｍ，
e�Z(b­0#

+­FüýèG

４０ｍ，
ÎA

５
0üýèe�Z(Ö

yòb­Z[�X

。
üýB{<�Añ~

１。
f^

_�züýB8ÀF©)

，
<>Å`E

５×５ｍ
�N

¤ëe\½¥¦§pF{�

，
e­Å{�f

１１
)

，

ÎV23�"<){�

４
)

，
'6=�"<){�

７
)

，
�úV���£f

６１．６７２６
<�

。
�{��

５１
!

３
#

　　　　　　　　　　　
`��

，
P

：
������&(@���&N���0�



NF'qÅ

，
â?üýB

“
F(

－
è(

”
¶@3¬¥

¦<¶ëe

。
ëe©ªñ«

１。

G

１　
éêëmQì�íîG

　　
g

１　
éêëmQ}hide <

ｍ３／ｄ

ëe+ B£

�BùE

�1<¶ âBB`¶

äBùE

�1<¶ âBB`¶

><+

１２ ２．９９２２ ２．９ ２．５１４６ ２．５
１６ ３．９８２５ ３．９ ３．３０００ ３．３

t<+

１２ １．９１０２ １．９ １．４５４７ １．４
１６ ２．５９８３ ２．５ １．９０２６ １．９

　　
¤Á

１２
xüýB+�V�BùELäBl�

ùE�F¡üýB{<¶ëe©ªH�

，
¹Ð�Ñ

uüýB����¡üýBM'k7ÂÃgh

，
¡

üýBMßlÙ|´

，
äBùE�üýB�1<¶

><+³Þ

４７７６ｍ３／ｄ，
³Þ�

１５．９％，
äBùE

�üýB�1<¶t<+³Þ

４５５５．０９ｍ３／ｄ，
³Þ

�

２３．８４％。
¤Á

１６
xüýB+�V�BùELäBl�

ùE�F¡üýB{<¶ëe©ªH�

，̧
$±¹

üýB£¶»ö¦ß}äüýBmMF��³´

，

¹�><+¡üýBMßlÙ|º-ãÂÃ±¹

，

ëe©ª«¬äBùE�><+üýB�1<¶³

Þ

６３４０．４４ｍ３／ｄ，
³Þ�

１５．９２％，
t<+³Þ

６９５６．９８ｍ３／ｄ，
³Þ�

２６．７７％。
¹áHñ

，
±¹ü

ýB£¶iÂÃ±¹lS�ÇüýBF�1<¶

，

Ë$��É�&üýBF±¹

，
BLBmMFgh

，

qMe�?»�m±G

，
Úá'âBuë�æFB

。

»@��üýBâue�

、
{<w£*

、
�B1

<¶

、
�1<¶�ÚÞ

，
âB�üýBB`+�V

`E

１６
xüýB+�B`56\F��<>?

，

><+�ðB`¶

３．３
<

ｍ３／ｄ，
t<+B`¶

１．９
<

ｍ３／ｄ。
３．２．３　

FGEAB

　
0S\Ê"<)©)

、
¢£�

>�

，
�56\Ñu�

４
x

（
hBM�

７５０ｍ）
è

５
x

（
hBM�

５００ｍ）
F(Bäý+�

。
F(Buë

~!

５
�

，
~!>í�ï�ÐYZ<>+<K×

，
~

!MM�

７０ｍ，
¡~!­PÅ+qMüý�

，
�0

üý�¥�23�"<)G�

１～３ｍ，
üý�89

Ñu�YZZ[+­

，
>�àYZ><+<K×Ñ

u

，
hBSYZ<K×

４０ｍ。
F(B{<�A�U

~ñ~

２。
f^_�zF(B8ÀF©)

，̀
EG

+$��¤ëe\½¥¦§pF{�

。
3¬\<>

Å>êQ+­{�f

３６４
�

，
>®W+­{�f

５００
¦

，
{��M�

５ｍ。
e­Å{�f

１２
)

，
ÎV

23�"<){�f

４
)

，
'6=�"<){�f

８
)

，
�úV���£f

６７．２７９２
<�

。
�{��

NF'qÅ

，
â?F(B{<F

“
F(

－
è(

”
¶@

3¬

［６－７］
¥¦ëe

。
ëe©ªñ«

２。

G

２　
ï`ëmQì�íîG

　　
g

２　
ï`ëmQ}hide <

ｍ３／ｄ

ëe+ B£

�BùE

�1<¶ âBB`¶

äBùE

�1<¶ âBB`¶

><+

４ ３．５１３９ ３．５１ ３．５００５ ３．４８
５ ４．３９８５ ４．３７ ４．３４８８ ４．３３

t<+

４ ２．４５０５ ２．４３ ２．４２２０ ２．４１
５ ２．９８７８ ２．９５ ２．８９２１ ２．８７

　　
¤Á

４
xF(B+�V�BùELäBl�ù

E�F¡F(B{<¶ëe©ªH�

，
¹Ð�Ñu

F(B����¡F(BM'k7ÂÃgh

，
¡F

(BMßlÙ|´

，
äBùE�¡F(B1<¶>

<+w³¶sf

１３３．３９ｍ３／ｄ，
ssw³�

０．３％，
äBùE�¡F(B1<¶t<+w³¶f

２８５．４
ｍ３／ｄ，

ssw³�

１．２％。
¤Á

５
xF(B+�V�BùELäBl�ù

E�F¡F(B{<¶ëe©ªH�

，
¸$±¹n

�F(B»ö¦ß}äF(BmMF��³´

，
¹

¡F(BMßlÙ|º-ãÂÃ±¹

，
ëe©ª«

¬äBùE�¡F(B1<¶><+w³¶f

４９７．１３ｍ３／ｄ，
ssw³�

１．１３％，
äBùE�¡F

(B1<¶t<+w³¶f

９５６．７６ｍ３／ｄ，
ssw

³�

３．２％。
¤ÁYZ><+Lt<+F(B{<¶ëe©

６１ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$



ªH�

，̧
$Ët<+YZ<K×Ùv�

，
¡F(B

uëüý�æ�ÐYZm�

，
¹¹ÐYZ<K×Ù

v�¸¾�&<��Ü

，
Ì���õYZ<FIG

H�F<pð�·´

，
¥Àö¦¡F(B1<¶Â

Ã³´

。

»@��F(Bâue�

、
{<w£*

、
�B1

<¶

、
�1<¶�ÚÞ

，
âB�F(BB`+�V`

E

５
xF(B+�B`\Ê��<>?

，
><+�

ðB`¶

４．３３
<

ｍ３／ｄ，
t<+B`¶

２．８７
<

ｍ３／ｄ。

４　
e�N�9��

�_B`+�V��s+��><+HB`�

�<�¶f

３．１１
<

ｍ３／ｄ，
t<+F�B`¶f

１．４９
<

ｍ３／ｄ。
t<��YZ<K×Ùv�

，
�B`

¶³Þ�

５２％，
ÈÉ�nÛ�Å

，
w³û��á

。

üýBB`+�V��s+��><+HB`

��<�¶f

３．３
<

ｍ３／ｄ，
t<+B`¶

１．９
<

ｍ３／ｄ。
t<��YZ<K×Ùv�

，
�B`¶³Þ

�

４３．２％，
w³ßËI

。

F(BB`+�V��s+��><+HB`

��<�¶f

４．３３
<

ｍ３／ｄ，
t<+B`¶

２．８７
<

ｍ３／ｄ。
t<��YZ<K×Ùv�

，
�B`¶³Þ

�

３３．５％，
w³¶ß¤#´

。

¤ÁF(Bè�_äý{<+�

，
�ÑBqr

ßËF���

，
F(BÁ�_F{<;ª9T

，
ÚF

(Büý���YZZ[m�

，
¤YZ�«<F^

C;ª9T

，
�t<+YZ<K×Ùv���

，
Ìý

¾v�f¬Â

，
{<¶wv#´

。

¤ÁüýBèF(BäýßÔF{<+�

，
:

{<¶Ät<+YZ<K×Ùv���F³Þ¶+

í��

，
F(B^CYZ<FIGHFqrÁüý

BI

，
F(BÁüýBF{<;ª9T

，
XüýB{

<wæÀ�5

，
'³èA

。
fáâB`EF(B+

�B`\Ê��<

，５
xF(B><+�ð{<¶

４．３３
<

ｍ３／ｄ，
t<+�ð{<¶

２．８７
<

ｍ３／ｄ。
0SYZ<�+(¶GÃ>�

，
YZ(d\Ê

æç>?(¶f

９５１．８７ｍ３／ｓ，
Ët(¶

２４．３ｍ３／ｓ，
àIÐ�sB`+��FZ(FIGH¶

，
XYZ

L��<<p��#fÔ�

，
ëe�NV¸���

t<��YZ<K×Ùv¤F(B{<¶Fgh

。

��ëe56\��<ãîç%¶f

２０３．３２
<

ｍ３，
��ç%¶f

１８．３２×
<

ｍ３，
s��<��Ü

１ｍ
�×Ø1F<¶H6IF�Ç

２．８７
<

ｍ３／ｄ
F

F(Bt<��B`¶

６ｄ
~�

，
��\Ê><+

���B`¶

、
t<��YZ<K×Ùv���B

`¶rãGHL¹F

。
}ª�á'qÅ

，
î�nª

F�<MNuq

，
�F(B�¥{FZ(FIGH

¶ç%��<MNÊ

，
Ì¾H����dG�

、
R�

>dF+�±I\ÊHQDEF<>?�¶

。

５　
T

　
U

��¤56\<�����F��

，
uë�

３
ýB`+�

，
Wëe�¡B`+�B`��<F�

¶

，
��¤Á

３
ýB`+�F{<;ª

，
ËC_ª�

Ð"¼<?�`E

５
xF(BB`��<

，
A{B

`¶f

２．８７
<

ｍ３。

��JK

：

［１］
)ê�

．
��<Vp&

［Ｍ］．
QH

：
PQ%&`a1ñ

ò

，１９９４．
［２］

)ê�

，
áö�

．
F(Aý'q

［Ｍ］．
QH

：
PQ%&`

a1ñò

，１９９４．
［３］

¡��

．
��<(£»3£

［Ｍ］．
Wð

：
��1ñò

，

１９８９：５６－６３．
［４］

é�e

，
<��

，
�o�

，
�

．“
F(

－
è(¶@3¬

”
F

nA3£ÄÎ£»3£

［Ｊ］．
<���MN��

，２００４，
３１（１）：１－８．

［５］
é�e

，
�?�

．
F(

－
è(¶@3¬ÄÎ�E»¼

［Ｊ］．
<���MN��

，２００８，３５（３）：７０－７５．
［６］

Þ <

，
���

，
Þ��

．
F(B{<+���<A{B

`¶ëe

［Ｊ］．
<���MN��

，２００９，３６（１）：３５－４３．
［７］

Þ <

．
F(B{<ëe3¬ÄÎ�E

［Ｍ］．
QH

：
PQ

%&`a1ñò

，２０１０．

７１
!

３
#

　　　　　　　　　　　
`��

，
P

：
������&(@���&N���0�


