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Í®|

［２６］
ãI?¸Gâ{�

。

ò78Ê*{Úµ°>��G>�©

，
K�_

Úé©�ÛÜÝ�

、
aÄª>#ÚÏ¸!Å]�

，
¦

erX¹,�ÚµÚÛ>#ÚÏ¸ØÜÏ>#ÚÏ

¸��

。
ÃVÎÍB[;Ó

，
�ð>#ÚÏ¸]ï

�

０．９５，
ÊR'-]

，
Â*Äª>#ÚÏ¸Ì¸¢

�

，
r�¦_Úé©�ÛÜÝaIÚÛ>#ÚÏ¸

。

âpµc�³hRw.ÔÚµIÚÛ>#ÚÏ

７０２
!

５
#

　　　　　　　　　　
Ç È

，
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：
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¸;{]>B¡¤ÐÚµIÚÛ>#ÚÏ¸�?

�

，
�ÚëÚÛÚ>�Q¥IGyGâ��

，
ñïG

À¨?È

［２７］。
２．２．２　

zX{X|

　
¤>G>�ÿó�G>�ý

ë&B�2¨I­®

。
ò?É78IÚµÔ°>�

GI¤>G>�ýÿ­Üð°>©ÞßIrsØl

Y�­

，
r?�Úµsù�

、
aIÚÛ>#ÚÏ¸Ø

uÚÛ>����¤>G>�

。

ΔＷｇｓ＝Ｗ０－Ｗ１ （３）

Ｗ０ ＝
Ｗｎｃ
η０

（４）

Ｗ１ ＝
Ｗｎｃ
η１
＝
Ｗｎｃ
ηｆ·ηｓ１

（５）

yã

：ΔＷｇｓ�_Úé©�ÛÜÝaIëG>�

，ｍ３；
Ｗ０、Ｗ１½¿�_Úé©�ÛÜÝ�

、
aIëÚÛ>

�

，ｍ３；Ｗｎｃ�ÚµIuÚÛ>�

，ｍ３；η０、η１½¿�

_Úé©�ÛÜÝ�

、
aIÚÛ>#ÚÏ¸

；ηｆ�
ÚµIÄª>#ÚÏ¸

，
nÄªAlIÚÛGyD

�A"#p¹Y9s�

，
�sù�

、
aIÄª>#Ú

Ï¸]�

；ηｓ１�_Úé©�ÛÜÝaIÜÏ>#

ÚÏ¸

。

n¸¹rS�ÛmLn

，
»lÚµ

、
âpµcw

.¤>G>�Gâ��©

，
%�é©�ÛÜÝG>

ìí�#H¬Ð�^H¬I

２０％。
é©�ÛÜÝ

_Ú�IÚÛ>#ÚÏ¸

、
uÚÛÚ>�ØëÚÛ

Ú>�mÐ¤

２０２３
¡I¸¹

。

２．２．３　
$Yuv{X|}7

　
ÃVxy

（６）
�3

�w.¤ÐÚµ���IG>����w.ÚµI

G>�

。

ΔＷｂｓ＝
ΔＷｇｓ·Ｓｂｉ
Ｓｔｉ

（６）

yã

：ΔＷｂｓ�w.Úµ¤>G>�

，ｍ３；Ｓｂｉ�w.

ÚµIH¬

，ｈｍ２；Ｓｔｉ�w.¤ÐÚµIH¬

，ｈｍ２。
２．２．４　

~X{X|

　
a>G>�ý�ÚÜøÚ>

1a�j*{

，
rI��þ�G>

［１］，
FÜøÉ1

aI]ru�>�

［２１］。
ÚµIa>G>�ýr<

３
Ñ�H¸Ì½¾

：①Ê!�>½9=§,®I'

-]

，
3�kq�MÂwØÒâ¬±mGy

，
Þß¯

@#óIlBa>�

［２８］；②Þß[älYIG>

�

，
F3�ÎwmG>ÚÛ"#ÞßÄªlY�

；

③äïÜÏlYÁrsØÄªo�rsIG>�

，

0ò?ÉÍ§I3�ÜÏ�ð�"#jÞßÜÏl

YÁrs�

。

{

２０２３
¡�NM¡Gâ��

，
²*éºÚÛ>

#ÚÏ¸ÁÜÄa>§TªIÍÏ

，
��²*mt

Øxy

，
Ó�ÊsùaÚÛ>#ÚÏ¸Mù�Ia

>øù

，
����sùaIa>G>�

。

ΔＷｃｓ＝Ｗｈ０－Ｗｈ１ （７）
Ｗｈ ＝Ｗａ·α （８）

yã

：ΔＷｃｓ�a>G>�

，ｍ３；Ｗｈ０、Ｗｈ１½¿�sù

�

、
aIa>�

，ｍ３；Ｗｈ�a>�

，ｍ３；Ｗａ�ëÚÛ

Ú>�

，ｍ３；α�a>§

。

２．２．５　
���X|

　
�¿3»[äá@

、
;òFÿ

D!ÄÜÄ

，
�³hRw.\%¿Ç�`�IÜÄ

&Äî� Ïu

［２９］，
&ÄîÉA>�j#ÚÛ¬:

ØÜðrs>½m

。
�Njy

，
ÚµÚ>]Ç;!

�Ü¯@9=

，
ÌA;¤ÅÚµÜÄ9åÏuI�

2áâ

，
Èé©�ÛÜÝI_Ú]#�ÜÄ9åÏ

u<[äãS¤>½

，
rÝùüÜÄ&ÄîIóH

VWôã

。
nR

，
Êé©�ÛÜÝ\%aA»&Ä

îGâ�;IÚÛ

，
>©�XP²¤>G>�ýI

HÞ

。

X¹ÎÍT´��³hRw.ÚµGâ

５００
ｍ×５００ｍ

Äy½]�A

［３０］，
ÄyÖ9Ð�Ö&Ä

î

，
îñPl�

５ｍ。
Â*&ÄîÚÛ�<

［３１］
��

îñ9åA>�

，
��?ã���I¤>G>�Þ

59åA>�F�ëì¤>G>�

。

ΔＷｆｓ＝ΔＷｇｓ－Ｗｅｃ （９）
yã

：ΔＷｆｓ�ëì¤>G>�

，ｍ３；Ｗｅｃ�ÜÄ&Ä

îÉA9åÚ>�

，ｍ３。

３　
HI)JK

３．１　
¼¹w�ÁÂÃÄö

、
÷ÊYÑoäÏ¹oi

２０２３
¡�³hRw.

３９
Ñ¤ÐÚµI[ÉM

ù

、
ÜÏîï§

、
ÜÏ>#ÚÏ¸

、
Äª>#ÚÏ¸

{D_Úé©�ÛÜÝ�

、
aIÚÛ>#ÚÏ¸0

$

３、４
É·

，
$ãÚµ«;Á�?$

２
Î>

，１～１５
;�¥��$1´µIÚµ

；１６～２１
;�¥�Øõ

Îö×c#Ï'IÚµ

；２２～２４
;�¥�$÷Ú1

øö$÷#Ï'IÚµ

；２５～３２
;�¥�åê´µ

IÚµ

；３３～３９
;�¥�ØÄ´µIÚµ

。

ñ$

３
r�

，
�³hRw.Úµ[ÉSÉ½�ä

[Øÿ[

，
ÇÊ�$1´µIÉ½Úµ½�Ö¼É[

（
$

３（ａ）），
nÈÚµ[äI!>Ýýq5Ç¢

，
Ê

°>ÚÛ��ã�<Y9HIrs

，
[äãIL½�

<ZTw­

；
ÚµÜÏq5îï§Çï

（
$

３（ｂ）），
¦ã¯

、
îÜIîï§�Ñ�"Ü

，
l´'ãØÄ´

µÜÏIîï§ëÑ

，
�$1´µëï

；
�³hRw

８０２ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２５
$



.ÚµIXÐÜÏ>#ÚÏ¸�

０．７２６，
Äª>#Ú

Ï¸�

０．７９５（
$

３（ｃ））。
^5È�

，
�³hRw.

ÚµIÜð$�³Ê\%Da

、
¤LÄ5Ï]²,m

½¾

，
q�ÄÅ°>��ãÖÇSIG>�ý

。

I

３　２０２３
tÇÈÉ37Î

３９
*?ÍÊYc�Cû[

、
ÑoÒÓá£µÑoä

、
Ô�äÏ¹oi

I

４　
ÇÈÉ37Î

３９
*?ÍÊY¼¹w�ÁÂÃÄö

、
÷cÊÎäÏ¹oi

　　
ñ$

４
r�

，
_Úé©�ÛÜÝa

，
�³hRw

.ÚµIÜÏNsù��ð

，
w.ÚÛ>#ÚÏ¸

�¦SF�Ñ

，
XÐe<sù�

（
NM

）
I

０．５５３
�

SWsùaI

０．７３１；
sù�ØõÎö×c#Ï'

９０２
!

５
#
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，
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IÚÛ>#ÚÏ¸ëÑ

，
åê´µëï

，
sùaÚÛ

>#ÚÏ¸ëÑIÿ$÷Ú1øö$÷#Ï'

，
ë

ïIÄùÿåê´µ

，
Õ5��ÞÃÁÚµ°>$

�DÄªÚÛ"#ÖÍ

，
ÚµNM°>$�¡8a

，

ÜÏ>#ÚÏ¸¡ï

，
x_Úé©�ÛÜÝsùa

IG>ÞÃ¡År

。

３．２　
ÐäËä8

ÚµÚÛ>#ÚÏ¸I��ÞÃÁ¤>G>�

Iúß&`ÎÍ

。
��ÂÃÄÅ

，
sùa�³hR

w.S¢¤ÐÚµIÚÛ>#ÚÏ¸XÐe<

０．５５３
��W

０．７３２，
ã¢¤ÐÚµ<

０．５４７
��W

０．６８９，̂
5È�

，
w.ÔS¢¤ÐÚµ¼ã¢¤Ð

ÚµI¤>G>�ý×S

。

X¹l´']>S¢ÚµÚÛ>#ÚÏ¸I�

�ÞÃr{*A£ÒG>�ýSI´'ØÚµS¢

Gâ�esù

。
0_�eÊ$÷Ú1øö$÷#Ï

'ã¢Úµ_Úé©�ÛÜÝìí

，
���sùå

ê

、
ØÄD�$1´µIS¢Úµ

，
<È¤�ëæI

G>üÞ

，
l´']>S¢Úµ¤>G>�ýI��

ÂÃ¨Ä

１。
��³hRw.Úµ_Úé©�ÛÜ

ÝìísùIH¬¼º�

２０％
©

，
¤>G>���

１５．７２
c

ｍ３（
ñ¨Ä

２），
+w.^¤>�I

６．９％。
¦ã

，
$÷Ú1øö$÷#Ï'IL¥H¬¤>G>

�ëS

，
�$1Áåê´µI¤>G>^�ëÑ

。

f

１　
ÇÈÉ37Îg¯Ð��K´ÊYÐäËäÌ¢=>ÕÖ

âpµ. ÚµS¢

NMÚÛ>

#ÚÏ¸

sùaÚÛ>

#ÚÏ¸

L¥H¬

G>�

／（ｍ３·ｈｍ－２）
^G>�

／

u

ｍ３

�$1´µ

S¢

０．５７３ ０．７５９ ２０１４．５ ２０１４６１．２

ã¢

０．５５８ ０．７３５ １８９７．５ ３９５１．７

ØõÎö×c#Ï'

S¢

０．６０３ ０．７６７ １５８５．５ ５１１３８．２

ã¢

０．５７２ ０．６６２ １７４３．０ １５４５．４

åê´µ

S¢

０．５２５ ０．６９７ ２０５３．５ ２０４９６１．３

ã¢

０．５２４ ０．６６５ １７９２．５ ７７００．１

ØÄ´µ

S¢

０．５３３ ０．７２３ ２２００．５ ６１５６７．２

ã¢

０．５６０ ０．６４４ １１９１．０ ２９７２．２

$÷Ú1øö$÷#Ï' ã¢

０．５５１ ０．８００ ２６３４．０ ４２６４．３

f

２　
ÇÈÉ37Îg¯ÐÐäËä8=>ÕÖ

âpµ.

L¥H¬

G>�

／（ｍ３·ｈｍ－２）
ÚÛH¬

／

u

ｈｍ２
^G>�

／
u

ｍ３
sùH¬�

２０％
I

G>�

／
u

ｍ３

�$1´µ

２０１３ １３２．４３ ２６６５８１．６ ５３３１６．３

ØõÎö×c#Ï'

１５９０ ８３．０１ １３１９８５．９ ２６３９７．２

$÷Ú1øö$÷#Ï'

２６３４ １３．０２ ３４２９４．７ ６８５８．９

åê´µ

２０４３ １３０．２９ ２６６１８２．５ ５３２３６．５

ØÄ´µ

２１１８ ４１．１５ ８７１５５．７ １７４３１．１

^�

３９９．９０ ７８６２００．４ １５７２４０．０

３．３　
¹äËä8

�³hRw.ÚÛ>#ÚÏ¸ï�,éº´

µ

，
�w.IG>$�\%Øáâ�AÐ8a�Ù

ºØ×º

［３２］，
w.ÔÜÄa>§�ï�,éºIX

Ð>X

，
¦LnÿÚÛã1aI]ruv#ÚIu

Ú>�Çß

。
$

５
��³hRw.lS¢Ú>­®

ÁÚÛ>#ÚÏ¸I²*ÍÏ

。

ñ$

５（ａ）、５（ｂ）
r{u�

，
ÜÄa>�

、
¤>

�ÐZ�ÚÛ>#ÚÏ¸I�SÈÞß

，
ÈjÁÚ

Û>#ÚÏ¸ItÛ²*ÍÏÐÇ¸

，
¼�Ï¸

Ｒ２

D¦

０．７
{]

。
$

５（ｃ）
r·

，
L¥H¬G>�ÁÚ

Û>#ÚÏ¸O��ItÛÍÏ

，
ÚÛ>#ÚÏ¸

０１２ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２５
$



¡ÑxG>�¡ú

，
�¤>G>�­�S�a>G

>�

。

ñ$

５（ｄ）
��Üøa>§ÁÚÛ>#ÚÏ¸

I²*ÍÏy0�

：

ｙ＝８．５５６２４×１０－５＋３．１７９０５ｘ－
４．８７８０２ｘ２＋２．６９９０２ｘ３ （１０）

_ÚG>ìíaIa>§�

７７．２％，
��³h

Rw.Úµ_Úé©�ÛÜÝìísùIH¬¼º

�

２０％
©

，
ëì��É�a>G>��

８．９
c

ｍ３，
+¤>G>�I

５６．７％。

３．４　
�Õx:ÖäcÐäËä8

_Úé©�ÛÜÝG>ìí�°>%#ñÜð

s��ða

，
�³hRw.ÚµIÜÄ&Äî=À

#ÚÜðrs>Dú´f>é^#óÚ>AÓ

，
n

ÈÜÄ&ÄîA;ÚÛ¬>

。
X¹&ÄîÚ>�<

ØH¬r���l´'ÜÄ&ÄîIÚÛA>�

，

ÂÃ¨Ä

３。
Ä

３
r·�l´'ÜÄ&Äî^A>

���

０．８７
c

ｍ３，
¦ã�$1Øåê´µIA>

�ëS

，
LnÿÜ{Ñ´µIÚµÜÄH¬ÇS

，
�

ÜÄ&ÄîIH¬�ÇS

。

I

５　
ÇÈÉ37ÎgK´¹äDO{ÊÎäÏ¹oic�¾Eo

f

３　
ÇÈÉ37Îg¯Ð×ÔØ�ÙÊÎÖä8=>ÕÖ

âpµ.

&Äî:;

��Ú>�<

／

（ｍ３·ｈｍ－２）

&Äî

H¬

／

ｈｍ２

&Äî¡

A>�

／

u

ｍ３

�$1´µ

５５３７．５５ ６９４５２９６１．９

ØõÎö×c#Ï'

５２９９．９５ １１８６ １７８１．４

$÷Ú1øö$÷#Ï'

５４２５．０５ １９２ ２９１．３

åê´µ

５２１２．５０ ９４４９２７４３．１

ØÄ´µ

５４００．００ ２００７ ９０４．４

^�

１９７７９８６８２．１

　　
]8ÂÃÄÅ

，
_Úé©�ÛÜÝG>ìíX

=9��I9å¬>�

，
|É½>�_<G>�ã

ú(

。
É{

，
��³hRw.Úµ_Úé©�ÛÜ

ÝìísùIH¬¼º�

２０％
©

，
¤>G>���

１５．７２
c

ｍ３（
Ä

２），
� 9åA>I¤>G>��

１４．８５
c

ｍ３，
+w.^ÚÛ>�I

４．４％。

４　
L

　
M

_Úé©�ÛÜÝìíIG>ÞÃrs

，
qÿ

]>ÚµIG>ÞÃÖÇS¨z

，
=9|�¨zI

:;LnÁÚµNM>#$�%#I`��l�§

ÎÍ

。
nR

，
<ûÓëSG>�ØÚ>Þ§Ixl

�Y

，
_�esùÚÛ%#Ç�8aI$÷Ú1ø

ö$÷#Ï'{DØÄm´µ

。
{OI78Súh

»µ.ÚµIg*G>ÞÃ

（
UV°�>ØÄªG

>

），
l8a>G>�+¤>G>�I¼I

，
0}K

ªþÚµ�Úg*G>"#a

（
hÜs�"#

），
3

���r��Úµa>G>�+¤>G>�I

２５．９％［３３］。
ò78Ç��¿°>�GIG>�ý

，

１１２
!

５
#
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，
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¦a>G>��¤>G>�I

５６．７％。
|ÄÅ

，
Ê

°>�G�¤G>"#Ý�rsÞß>�1a

，
G

È�ÑÚµq5Ú>Þ§

。

ò78ÿX¹NÖ¤ÐÚµT´j��ÜÏ>

#ÚÏ¸

，
��ÂÃÎ»���eX³Ê��IÆ

¨

。
n�Úµ]>¡Ú¥IÜÏÆlØwüÖÇS

¨z

，
?ãÉ£IÚ�Ï¸��IÜÏrÝ]^{

�ÄqÑÚµ

，
�¿ÿh»S¢Úµ_X¹Õ5ø

ù½�µGâÜÏ>#ÚÏ¸I��

［２６］。
R/

，
n

>U>µI¥A{D>µWÚµTªI°>Äj]

<}�

，
ò78Ç��¿ÚµÔÉ°>$�IG>

�ý

。
��ÂÃÄÅ

，
�³hRw.Ë¢Úµsù

aI¤>G>�+w.^¤>�I

６．９％，
Ü¸e

ï�¦ÆÎÍ?ÈI��ÂÃ

。
�Njy

，
�[Ü

、

îïÜðs��ð°>r½¿G�

３０％、１５％
I>

�

［３４３５］，
Èò78ÂÃr·

，
_Úé©�ÛÜÝì

íÊ°>�GrG�

２３．８％
I>�

。
g]É8

，
ò

78�³Ê��IZiÛ

。

５　
H

　
M

ò?p8¿é©�ÛÜÝG>ìíÊ�³hR

w.ÚµÒ3_ÚI�;ÛD��

，
*{¿Üìí

_ÚaIG>�ý

，
:;�¦{�Âp

。

（１）
�³hRw.Úµ°>$�Ç�8a�á

â¤Ä]^

，
XÐÜÏ>#ÚÏ¸ØÚÛ>#ÚÏ

¸­�Çï

，
½¿�

０．７２６
Ø

０．５５３，
_Úé©�Û

ÜÝìíaÚÛ>#ÚÏ¸r��W

０．７３１。
（２）

�³hRw._Úé©�ÛÜÝG>ìí

Ý�Qµ.Üø¤�rsIG>ÞÃ

，
��*Äª

ÚÛ%#

，
r�Ñ¤>


½>


�>


Ú>l�GI>

TU#ÚÞ§

，
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