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［３］ＹＵＸｉａｏｔｏｎｇ，ＣＨＥＮＤａ，ＦＥＮＧＪｉａｒｕｉ，ｅｔａｌ．Ｂｅｈａｖｉｏｒｏｆ

ｍｏｒｔａｒｅｘｐｏｓｅｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｐｏｓｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｓｕｌｆａｔｅａｔ
ｔａｃｋ［Ｊ］．ＯｃｅａｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１８，１５７：１１２．

［４］ＷＡＮＧＨａｉｌｏｎｇ，ＣＨＥＮＺｈｉｗｅｉ，ＬＩＨｅｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｎｕｍｅｒ
ｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｒｎａｌｓｕｌｐｈａｔｅａｔｔａｃｋｉｎｃｏｎｃｒｅｔｅｃｏｎ
ｓｉｄｅｒｉｎｇｃｏｕｐｌｅｄｃｈｅｍｏｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｅｆｆｅｃｔ［Ｊ］．
ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２１，２９２：１２３３２５．

［５］ＧＵＯＪｉｎｊｕｎ，ＸＩＡＸｉｎｇ，ＷＡＮＧＫｕｎ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅ
ｍｏｄｅｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｏｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ
ｄｒｙｉｎｇ－ｗｅｔｔｉｎｇｃｙｃｌｅｓｏｎｄｉｆｆｕｓｉｏｎｉｎｃｏｎｃｒｅｔｅ［Ｊ］．Ｃｅ
ｍｅｎｔａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓ，２０２３，１４０：１０５０８６．

［６］ＲＡＮＢｏ，ＯＭＩＫＲＩＮＥ－ＭＥＴＡＬＳＳＩＯ，ＦＥＮ－ＣＨＯＮＧＴ，
ｅｔａｌ．Ｐｏｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｃｅｍｅｎｔｐａｓｔｅｓｉｎ
ｓｕｌｆａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕｔｃｈｌｏｒｉｄｅｓ［Ｊ］．Ｃｅｍｅｎｔ
ａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２３，１６６：１０７０９９．

［７］ＭＥＴＡＬＳＳＩＯＯ，ＴＯＵＨＡＭＩＲＲ，ＢＡＲＢＥＲＯＮＲ，ｅｔａｌ．
Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｃｅｍｅｎｔｂａｓｅｄ
ｓｙｓｔｅｍｓｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｃｈｌｏｒｉｄｅ－ｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋ［Ｊ］．Ｃｅｍｅｎｔ
ａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２３，１６４：１０７０６５．

［８］ＺＯＵＤｕｊｉａｎ，ＱＩＮＳｈａｎｓｈａｎ，ＬＩＵＴｉｅｊｕｎ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌａｎｄｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｃｏｎｃｒｅｔｅｕｎｄｅｒｅｘｔｅｒｎａｌｓｕｌ
ｆａｔｅａｔｔａｃｋ［Ｊ］．ＣｅｍｅｎｔａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，
１３９：１０６２８４．

［９］ＬＩＸｉａｏｙｕ，ＹＵＸｉａｏｔｏｎｇ，ＺＨＡＯＹａｚｈｏｕ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｉｎｉｔｉａｌｃｕｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄｏｎｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｍｏｒｔａｒｕｎｄｅｒｓｕｌｆａｔｅ
ａｔｔａｃｋ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２２，
３２６：１２６８５２．

［１０］ＣＨＥＮＧＨａｎｂｉｎ，ＬＩＵＴｉｅｊｕｎ，ＺＯＵＤｕｊｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍ
ｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｂｙｕｓｉｎｇｓｕｌｆａｔｅｉｏｎｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄ
ＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２１，２９３：１２３５５０．

［１１］ＤＵＪｉａｎｍｉｎ，ＴＡＮＧＺｈｅｎｙｕ，ＬＩＧｕｏ，ｅｔａｌ．Ｋｅｙｉｎｈｉｂｉｔｏ
ｒｙｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｅｘｔｅｒｎａｌｃｈｌｏｒｉｄｅｉｏｎｓｏｎｃｏｎｃｒｅｔｅｓｕｌｆａｔｅ
ａｔｔａｃｋ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１９，
２２５：６１１６１９．

［１２］ＬＩＵＱｉｎｇｆｅｎｇ，ＳＨＥＮＸｉａｏｈａｎ，ＳＡＶＩＪＡＢ，ｅｔａｌ．Ｎｕｍｅｒ
ｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｉｎｇｒｅｓｓｏｆｃａｌｃｉｕｍｌｅａｃｈｉｎｇ，ｃｈｌｏ
ｒｉｄｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄｍｕｌｔｉｉｏｎｓｃｏｕｐｌｉｎｇｉｎｃｏｎｃｒｅｔｅ［Ｊ］．Ｃｅ
ｍｅｎｔａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２３，１６５：１０７０７２．

［１３］ＳＵＮＨｏｎｇｆａｎｇ，ＬＩＵＳｈｕｑｉｎ，ＣＡＯＫｕｎ，ｅｔａｌ．Ｄｅｇｒａｄａ
ｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｃｅｍｅｎｔｍｏｒｔａｒｅｘｐｏｓｅｄｔｏｃｏｍｂｉｎｅｄｓｕｌ
ｆａｔｅ－ｃｈｌｏｒｉｄｅａｔｔａｃｋｕｎｄｅｒｃｙｃｌｉｃｗｅｔｔｉｎｇ－ｄｒｙｉｎｇｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２０２１，５４（４）：１３８．

［１４］ＷＵＪｉａｎｇ，ＷＥＩＪｉａｎｇｘｉｏｎｇ，ＨＵＡＮＧＨａｏｌｉａｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｉｏｎｓｏｎｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｃｏｎｃｒｅｔｅｓｕｂ
ｊｅｃｔｅｄｔｏｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇ
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Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０２０，２５９：１１９８４６．
［１５］ＹＵＹｕｇｕｏ，ＧＡＯＷｅｉ，ＦＥＮＧＹｕａｎ，ｅｔａｌ．Ｏｎｔｈｅｃｏｍ

ｐｅｔｉｔｉｖｅａｎｔａｇｏｎｉｓｍｅｆｆｅｃｔｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｃｈｌｏｒｉｄｅ－ｓｕｌｆａｔｅ
ａｔｔａｃｋ：ａｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｅｍｅｎｔａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，１４４：１０６４０６．
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２０１８，４２（２）：１３３１４１．
［１７］ＬＩＡＯＫａｉｘｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｕｎｐｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｐｉｎｇ，ｅｔ

ａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋｅｄ
ｃｏｎｃｒｅｔｅ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２０，
２６０：１１９９０２．

［１８］ＳＡＮＴＨＡＮＡＭＭ，ＣＯＨＥＮＭＤ，ＯＬＥＫＪ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ
ｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋ：ａｆｒｅｓｈｌｏｏｋ：ｐａｒｔ１：ｓｕｍｍａｒｙｏｆｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓ［Ｊ］．ＣｅｍｅｎｔａｎｄＣｏｎｃｒｅｔｅＲｅｓｅａｒｃｈ，
２００２，３２（６）：９１５９２１．

［１９］ＬＩＰｅｎｇｆｅｉ，ＪＩＡＮＧＺｈｅｎｇｓｈｉ，ＡＮＸｕｅｈｕｉ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍｅ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｅｔａｒｄａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｅｐｏｘｙｌａｔｅｘｅｓｏｎｃｅｍｅｎｔ
ｈｙｄｒａｔｉｏｎ：ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｍｕｌｔｉｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈｙｄｒａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２２，
３２０：１２６２８２．

［２０］ＣＡＯＹｕａｎｚｈａｎｇ，ＧＵＯＬｉｐｉｎｇ，ＣＨＥＮＢｏ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ
ｏｆｐｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｓｏｄｉｕｍ ｃｈｌｏｒｉｄｅｏｎｃｅｍｅｎｔｈｙｄｒａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＣｅｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，３３
（１２）：５２６５３９．

［２１］ＣＨＥＮＧＨａｎｂｉｎ，ＬＩＵＴｉｅｊｕｎ，ＺＯＵＤｕｊｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍ
ｐｒｅｓｓｉｖｅｓｔｒｅｎｇｔｈａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｂｙｕｓｉｎｇｓｕｌｆａｔｅｉｏｎｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄ
ＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２１，２９３：１２３５５０．

［２２］ＷＡＮＫｅｓｈｕ，ＬＩＹａｎ，ＳＵＮＷｅｉ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｍｏｄ

ｅｌｌｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｃａｌｃｉｕｍｌｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｅ
ｍｅｎｔｐａｓｔｅｉｎａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１３，４０：８３２８４６．

［２３］ＤＵＡＮＰｉｎｇ，ＹＡＮＣｈｕｎｊｉｅ，ＺＨＯＵＷｅｉ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐａｒ
ｔｉａｌｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆｆｌｙａｓｈｂｙｍｅｔａｋａｏｌｉｎｏｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆｌｙａｓｈｇｅｏｐｏｌｙｍｅｒｐａｓｔｅ
ｅｘｐｏｓｅｄｔｏｓｕｌｆａｔｅａｔｔａｃｋ［Ｊ］．ＣｅｒａｍｉｃｓＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，
２０１６，４２（２，ＰａｒｔＢ）：３５０４３５１７．

［２４］ＬＩＳｈａｇａｎｇ，ＹＵＸｉａｏｔｏｎｇ，ＺＨＯＵＷｅｎｔａｏ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｎｇｔｈ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓｕｎｄｅｒｍａｒｉｎｅｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｓｕｌｆａｔｅａｎｄｃｈｌｏｒｉｄｅａｔｔａｃｋｂａｓｅｄｏｎｉｏｎ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｒｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇ，２０２３，１１（６）：１２１０．

［２５］ＬＩＴｉａｎｙｕ，ＬＩＵＸｉａｏｙａｎ，ＺＨＡＮＧＹｕｍｅｉ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐａｒａ
ｔｉｏｎｏｆｓｅａｗａｔｅｒｓｅａｓａｎｄｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｎｃｒｅｔｅ
（ＳＨＰＣ）ａｎｄｓｅｒｖｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｔｕｄｙｉｎｍａｒｉｎｅｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＢｕｉｌｄｉｎｇＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０２０，
２５４：１１９１１４．
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