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ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｓｐａｔｉａｌｌｙｖａｒｉａｂｌｅｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＤｙｎａｍｉｃｓａｎｄ
ＥａｒｔｈｑｕａｋｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０２３，１７１：１０７９６７．

［７］ＣＨＩＳｈｉｃｈｕｎ，ＦＥＮＧＷｅｎｑｕａｎ，ＪＩＡＹｕｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｔｏ
ｃｈａｓｔｉｃｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅａｒｔｈｒｏｃｋｆｉｌｌｄａｍｓｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｉｎｇｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａ
ｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｍｅｃｈａｎｉｃｓ， ２０２２， ２２（１２）：
０４０２２２２４．

［８］ＷＡＮＧＹｕｂｉｎｇ，ＳＨＵＳｈｕａｎｇ，ＷＵＹｏｎｇｘｉｎ．Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｌｉｑｕｅｆａｃｔｉｏｎｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥａｒｔｈｑｕａｋｅａｎｄＴｓｕｎａｍｉ，

２０２２，１６（１）：２２５０００２．
［９］ＬＩＹａｊｕｎ，ＬＩＵＫａｎｇ．Ｕｐｄａｔｉｎｇｓｏｉｌｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄ

ｒｅｄｕｃｉｎｇｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｉｎｓｏｉｌｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｂｙＫｒｉｇｉｎｇａｎｄｅｎ
ｓｅｍｂｌｅＫａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２０１９：８５１８７９２．ＤＯＩ：１０．１１５５／２０１９／８５１８７９２．

［１０］ＬＩＵＷａｎｇｓｈｅｎｇ，ＣＨＥＵＮＧＳａｉｈｕｎｇ．Ｄｅｃｏｕｐｌｅｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ
ｂａｓｅｄｇｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌｄｅｓｉｇｎｏｆｄｅｅｐｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｗｉｔｈ
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［１３］ＦＥＮＴＯＮＧＡ，ＧＲＩＦＦＩＴＨＳＤＶ．Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｇｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌ＆ ＧｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００５，
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［１６］ＴＡＨＭＡＳＥＢＩＭＡ，ＳＨＩＲＩＮＡＢＡＤＩＲ，ＲＡＨＩＭＩＥ，ｅｔａｌ．
Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｅｔ
ｔｌｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ：ｃａｓｅ
ｓｔｕｄｙＺａｒｂａｌｉｚａｄｅｈＮＡＴＭｔｕｎｎｅｌ［Ｊ］．Ｇｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄ
ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０２２，４０（１０）：４８９５－４９１０．

［１７］ＤＥＮＧＳｉｒｕｉ，ＹＡＮＧＨａｏｑｉｎｇ，ＣＨＥＮＸｉａｏｙｉｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｎｄｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅｄｕｅｔｏｐｕｍｐｉｎｇ
ｂｙＢｉｏｔｐｏｒｏｅｌａｓｔｉｃｉｔｙａｎｄｒａｎｄｏｍｆｉｅｌｄｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅ，２０２２，６９（１）：
１８．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｓ４４１４７０２１０００６６０．
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［１９］ＭＯＨＳＥＮＩＳ，ＰＡＹＡＮＭ，ＪＡＭＳＨＩＤＩＣＲ．Ｓｏｉｌ－ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｎａｔｕｒａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｄｅｐｏｓｉｔｓ
ｕｓｉｎｇｒａｎｄｏｍｆｉｅｌｄｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ，２０１８，３：６２．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４１０６２０１８
０１６８ｘ．

［２０］ＳＡＳＴＲＥＪＣ，ＢＲＥＵＬＰ，ＢＡＣＣＯＮＮＥＴＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｂａ
ｂｉｌｉｓｔｉｃ３Ｄｍｏｄｅｌｌｉｎｇｏｆｓｈａｌｌｏｗｓｏｉｌｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｕ
ｓｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｃｏｎｅｐｅｎｅｔｒｏｍｅｔｅｒｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｇｅｏｒｉｓｋ：ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ
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ＲｉｓｋｆｏｒＥｎｇｉｎｅｅｒｅｄＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＧｅｏｈａｚａｒｄｓ，２０２１，１５
（２）：１３９－１５１．

［２１］ＯＧＵＺＥＡ，ＨＵＶＡＪＮ，ＧＲＩＦＦＩＴＨＳＤＶ．Ｖｅｒｔｉｃａｌｓｐａ
ｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｌｅｎｇｔｈｂａｓｅｄｏｎｓｔａｎｄａｒｄｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｓ
［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｒｅｓｏｕｒｃｅｓ＆Ｇｅｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１９，３７
（１）：４５－５６．

［２２］ＣＨＲＩＳＴＯＤＯＵＬＯＵＰ，ＰＡＮＴＥＬＩＤＩＳＬ．Ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｉｎｅｌａｓｔｉｃｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｈａｌｌｏｗ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｒｅｌｙｉｎｇｏｎｔａｒｇｅｔｅｄｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ：ａｒａｎ
ｄｏｍｆｉｅｌｄａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０２０，１０（１）：２０．
ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ４２４５２０１９０６８４０．

［２３］ＣＨＥＮＡＲＩＲＪ，ＲＯＳＨＡＮＤＥＨＳＰ，ＰＡＹＡＮＭ．Ｓｔｏｃｈａｓ
ｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｍｍｅｄｉａｔｅｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｏｎｈｅｔｅｒｏ
ｇｅｎｅｏｕｓｓｐａｔｉａｌｌｙｒａｎｄｏｍｓｏｉｌｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｉ
ｓｏｔｒｏｐｙ［Ｊ］．ＳＮＡｐｐｌｉｅｄＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１９，１：６６０．ＤＯＩ：
１０．３３９０／ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ１００１００２０．

［２４］ＣＨＥＮＡＲＩＲＪ，ＢＥＨＦＡＲＢ．Ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｅｐａｇｅ
ｔｈｒｏｕｇｈｎａｔｕｒａｌａｌｌｕｖｉａｌｄｅｐｏｓｉｔｓｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｉ
ｓｏｔｒｏｐｙ［Ｊ］．ＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓＪｏｕｒｎａｌ，２０１７，
５０（２）：２７－４７．

［２５］ＣＨＥＮＡＲＩＲＪ，ＧＨＯＲＢＡＮＩＡ，ＥＳＬＡＭＩＡ，ｅｔａｌ．Ｂｅ
ｈａｖｉｏｒｏｆｐｉｌｅｄｒａｆｔｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｎｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓｃｌａｙｄｅ
ｐｏｓｉｔｓｕｓｉｎｇｒａｎｄｏｍｆｉｅｌｄｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＩｎ
ｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓＪｏｕｒｎａｌ，２０１８，５１（１）：３５－５４．

［２６］ＧＯＮＧＷｅｎｐｉｎｇ，ＪＵＡＮＧＣＨ，ＭＡＲＴＩＮＩＩＪＲ，ｅｔａｌ．
Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｕｎｎｅｌｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
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