
!

３２
" !

５
#

２０２１
$

１０
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．３２Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０２１

　

!"#$

：２０２１０３１０；　
%&#$

：２０２１０７０８
+,-.

：
V º

（１９９０－），
.

，
Z[\E3

，
45678

，
ßxû#þñ7ä67

。

/0+,

：
JHH

（１９９３－），
.

，
(E[ê3

，
45678

，
ßxû#<µúQÅ67

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０２１．０５．１０

b����V���_¬�Y;<��Ï�É°CD

� R

１，
r��

２，
{��

３，
$ �

３，
���

３，
n��

２，
7v�

２，
��0

２

（１．
EFP& þñ>QR&S

，
(E E/

７１０１２７；２．
X!ò^n]EF¼�ýï67Sv�%½

，

(E E/

７１００６５；３．
E/äLP& EF¾p8ê<�!"w�36.

，
(E E/

７１００４８）

E

　
F

：
;Îv/7ÆÇ�÷j þp�ë$yÝA��Bb¢Mh��ëó@Áú

，
ÜE/ñ£ì þp�ë

$y;67m®

，
}~

ＳＷＭＭ
QÃ�Åïð�{Lø��p�¥G÷�î©ª�÷

，
iÚô<÷��`ä

，
�Å

ïðÿ

“
�

”“
@

”“
�

”
~m#�<÷

，
�½}~N�÷

、
@<÷�ª�÷ßÈÑ³ñ�� þp�ës[u<eG

b¢/÷

，
im þp$yLM��/�ÆÛ

。
����

：
½u÷;

１７．２ｍｍ
ò½u�|®

２ｈ
�ýï½uÐ�

�

，̂
ýÝÊp�eGÛÜw;

６７．１０％，̂
ýAÊpeGÛÜw#

８２．５２％，
{|®«¬ýïw<��Ð��

，̂

ýAÈ^ýÝ­v� �:�

；
1%�ë$yA

，
u<^PMhc{�ës[�@�ã

，
eGÛÜ/� ¡$å

；

�ës[^ýA

，
@<÷ßÈ¿^ýÝ ¡:�

，
òtuw<��¦P�ëó@Áúá�¤¼Q�

，
4w<�;

１００ａ
|�pq�ës[o|@<÷;

３５．３５９×１０４ｍ３。
�67j�mþñ�BU¥

、
 þp�ëý[j/ÆÇu

v�øwx�LM3¼yz

。

GHI

：
�ëþñ

；
þñu<eG

；ＳＷＭＭ
QÃ

；
<÷�è

；
 þp

JKLMN

：ＴＶ１２１＋．１；ＴＵ９９８．４　　　
OPQRS

：Ａ　　　　
OTUN

：１６７２６４３Ｘ（２０２１）０５００７００８

Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｒｅｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｓｐｏｎｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎ
ｏｌｄｕｒｂａｎａｒｅａｏｆＸｉ’ａｎＣｉｔｙｏｎｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆ

ＨＯＮＧＷｅｉ１，ＧＡＯＸｕｊｕｎ２，ＤＵＹｉｎｇ’ｅｎ３，ＬＩＸｕａｎ３，ＭＡＹｏｎｇｙｏｎｇ３，ＣＨＥＮＺｈｉｌｉ２，
ＺＨＡＮＧＸｕｅｄｉ２，ＸＵＥＳｈｕｈｏｎｇ２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＵｒｂａｎａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１０１２７，Ｃｈｉｎａ；２．ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎＬｉｍｉｔｅｄ，ＰｏｗｅｒＣｈｉｎａ，Ｘｉ’ａｎ７１００６５，Ｃｈｉｎａ；３．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥｃｏｈｙｄｒａｕｌｉｃｓｉｎＮｏｒｔｈｗｅｓｔ

ＡｒｉｄＲｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ，Ｘｉ’ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００４８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅａｎｄｑｕａｎｔｉｆｙｔｈｅｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙ
ｏｆｓｐｏｎｇｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｌｄｕｒｂａｎａｒｅａ，ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｓｐｏｎｇｅ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＸｉａｏｚｈａｉｏｌｄｕｒｂａｎａｒｅａｉｎＸｉ’ａｎ．Ｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｏｄｅｌ（ＳＷＭＭ）ｗａｓｕｓｅｄ
ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｎｏｄｅｏｖｅｒｆｌｏｗａｎｄｔｈｅｐｉｐｅｌｉｎｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｏｒｋｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｗａｔｅｒｖｏｌｕｍｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｗａｔｅｒｖｏｌｕｍｅｏｆｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ，ｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄ
ｄｒａｉｎａｇｅｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｎ，ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ，ｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ
ａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｄｉｓｃｈａｒｇｅｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｐｏｎｇｅｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆ
ｉｎＸｉａｏｚｈａｉ，ａｎｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｏｕｔｃｏｍｅｏｆｔｈｅｕｒｂａｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗｉｔｈａｒａｉｎｆａｌｌｏｆ１７．２ｍｍａｎｄａｒａｉｎｆａｌｌｄｕｒａｔｉｏｎｏｆ２ｈ，ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｃｏｎｔｒｏｌ
ｒａｔｅｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅａｒｅａｗａｓ６７．１０％ ｂｅｆｏｒｅｓｐｏｎｇｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｔｒｅａｃｈｅｄ８２．５２％ ａｆｔｅｒｔｈａｔ．Ｕｎｄｅｒ
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