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［１］ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ，ＳＣＡＬＩＡＩＶＪ．Ｓｅｍｉｐｅｒｍｅａｂｌｅｍｅｍ
ｂｒａｎｅｂｅｈａｖｉｏｒｉｎｂｅｎｔｏｎｉｔｅｂａｓｅｄｂａｒｒｉｅｒｓ：Ｐａｓｔ，ｐｒｅｓｅｎｔ，
ａｎｄｆｕｔｕｒｅ［Ｃ］／／Ｔｈｅ６９ｔｈＣａｎａｄｉａｎＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｎｆｅｒ
ｅｎｃｅ，Ｃａｎａｄａ，２０１６．

［２］ＳＣＡＬＩＡＪ，ＢＯＨＮＨＯＦＦＧＬ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ，ｅｔａｌ．
Ｅｎｈａｎｃｅｄｂｅｎｔｏｎｉｔｅｓｆｏｒｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｗａｓｔｅ

ｌｅａｃｈａｔｅｓｂｙＧＣＬｓ［Ｊ］．ＧｅｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１８，
２５（４）：３９２－４１１．

［３］ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｂｅｈａｖｉｏｒｉｎｂｅｎｔｏｎｉｔｅ
ｂａｓｅｄｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔｂａｒｒｉｅｒｓ：Ｓｔａｔｅｏｆｔｈｅａｒｔ［Ｃ］／／Ｃｏｕｐｌｅｄ
ｐｈｅｎｏｍｅｎａｉｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｇｅｏｔｅｃｈｎｉｃｓ：Ｆｒｏｍｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈｔｏｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．ＩｎＰｒｏ
ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，ＩＳＳＭＧＥＴＣ２１５，
Ｔｏｒｉｎｏ，Ｉｔａｌｙ，２０１３：４５－６０．

［４］ＭＡＬＵＳＩＳＭＡ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ，ＯＬＳＥＮＨＷ．Ａｌａ
ｂｏｒａｔｏｒｙａｐｐａｒａｔｕｓｔｏｍｅａｓｕｒｅｃｈｅｍｉｃｏｏｓｍｏｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｆｏｒｃｌａｙｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＴｅｓｔｉｎｇＪｏｕｒｎａｌ，
２００１，２４（３）：２２９－２４２．

［５］ＥＶＡＮＳＪＣ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ，ＹＥＯＳＳ，ｅｔａｌ．Ｍｅｍ
ｂｒａｎｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｓｏｉｌ－ｂｅｎｔｏｎｉｔｅｓｌｕｒｒｙｔｒｅｎｃｈｃｕｔｏｆｆｗａｌｌｓ［Ｊ］．
ＳｏｉｌａｎｄＳｅｄｉｍｅｎｔＣｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ，２００８，１７（４）：３１６－３２２．

［６］ＫＡＮＧＪＢ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆ
ｃｏｍｐａｃｔｅｄｃｌａｙｌｉｎｅｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄＧｅｏ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１０，１３６（１０）：１３６８－１３８２．

［７］ＴＡＮＧＱｉａｎｇ，ＫＡＴＳＵＭＩＴ，ＩＮＵＩＴ，ｅｔａｌ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｂｅ
ｈａｖｉｏｒｏｆｂｅｎｔｏｎｉｔｅａｍｅｎｄｅｄｃｏｍｐａｃｔｅｄｃｌａｙ［Ｊ］．Ｓｏｉｌｓａｎｄ
Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓ，２０１４，５４（３）：３２９－３４４．

［８］ＭＡＬＵＳＩＳＭＡ，ＫＡＮＧＪＢ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．Ｒｅ
ｓｔｒｉｃｔｅｄｓａｌｔｄｉｆｆｕｓｉｏｎｉｎａｇｅｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｌａｙｌｉｎｅｒ［Ｊ］．Ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，２０１５，２（２）：６８－７７．

［９］ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．Ｃｏｕｐｌｅｄｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｄｉｆｆｕｓｉｏｎｔｅｓ
ｔｉｎｇｏｆａｃｔｉｖｅｃｌａｙｓｆｏｒｂａｒｒｉｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｃ］／／Ａｄｖａｎｃｅｓ
ｉｎＬａｂｏｒａｔｏｒｙＴｅｓｔｉｎｇａｎｄＭｏｄｅｌｌｉｎｇｏｆＳｏｉｌｓａｎｄＳｈａｌｅｓ．
ＳｗｉｔｚｅｒｌａｎｄＳｐｒｉｎｇｅｒ，Ｃｈａｍ，２０１７：１０４－１１１．

［１０］ＳＣＡＬＩＡＩＶＪ，ＢＡＲＥＩＴＨＥＲＣＡ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．
Ａｄｖａｎｃｉｎｇｔｈｅｕｓｅｏｆｇｅｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｌａｙｌｉｎｅｒｓａｓｂａｒｒｉｅｒｓ
［Ｊ］．ＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＳＥＡＧＳ＆
ＡＧＳＳＥＡ，２０１８，４９（４）：１００－１１４．

［１１］ＤＯＭＩＮＩＪＡＮＮＩＡ，ＭＡＮＡＳＳＥＲＯＭ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｅｍ
ｂｒａｎｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｎｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｔｈｒｏｕｇｈｇｅｏｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃｃｌａｙｌｉｎｅｒｓ［Ｃ］／／Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ａｎｄ
ＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆＧｅｏＳｙｓｔｅｍｓ， ＧｅｏＣｏｎｇｒｅｓｓ２００８， ＵＳＡ：
ＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，２００８：８１４－８２１．

［１２］ＭＡＮＡＳＳＥＲＯＭ，ＤＯＭＩＮＩＪＡＮＮＩＡ，ＰＵＭＡＳ．Ｃｏｕｐｌｅｄ
ｃｈｅｍｉｃａｌ－ｈｙｄｒａｕｌｉｃ－ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｂｅｎｔｏｎｉｔｅｓ
［Ｊ］．Ｇéｏｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，２０１３，６３（３）：１９１－２０５．

［１３］ＷＨＩＴＷＯＲＴＨＴＭ，ＧＨＡＺＩＦＡＲＤＡ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｅｆｆｅｃｔｓ
ｉｎｃｌａｙｌｉｎｅｄｉｎｗａｒｄｇｒａｄｉｅｎｔｌａｎｄｆｉｌｌｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＣｌａｙ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００９，４３（２）：２４８－２５２．
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），２００９，３７（２）：１８７－１９１．
［１５］ＮＥＵＺＩＬＣＥ，Ｏｓｍｏｔｉｃｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ‘ａｎｏｍａｌｏｕｓ’ｆｌｕｉｄ

ｐｒｅｓｓｕｒｅｓｉｎｇｅｏｌｏｇｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０００，４０３
（６７６６）：１８２－１８４．
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［１６］ＮＯＹＤＪ，ＨＯＲＳＥＭＡＮＳＴ，ＨＡＲＲＩＮＧＴＯＮＪＦ，ｅｔａｌ．
Ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇｓｔｕｄｙｉｎｇｏｆｃｈｅｍｉｃｏｏｓｍｏｔｉｃ
ｅｆｆｅｃｔｓｉｎｔｈｅＯｐａｌｉｎｕｓｃｌａｙｏｆＳｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ［Ｒ］．Ｂｅｒｎ，
Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ：ＦｅｄｅｒａｌＯｆｆｉｃｅｆｏｒＷａｔｅｒａｎｄＧｅｏｌｏｇｙ，２００４：
９５－１２６．

［１７］ＲＯＵＳＳＥＡＵ－ＧＵＥＵＴＩＮＰ，ＧＯＮＬＡＶＥＳＪ，ＶＩＯＬＥＴＴＥ
Ｓ．ＯｓｍｏｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＣａｌｌｏｖｏＯｘｆｏｒｄｉａｎａｒｇｉｌｌｉｔｅｓ：ｅｘｐｅｒ
ｉｍｅｎｔａｌｖｓ．ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ
ｏｆｔｈｅＥａｒｔｈ，ＰａｒｔｓＡ／Ｂ／Ｃ，２００８，３３：１０６－１１３．
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，２０１７，３２（１）：５６－６５．
［２０］ＶＡＮＩＭＰＥＰＯ．Ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｔｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄ

ｃｈｅｍｉｃｏｏｓｍｏｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓｉｎｌｉｎｅｒｍａｔｅｒｉａｌｓ．ＡＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄ
ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙ［Ｄ］．Ｉｔａｌｙ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｎｃｏｎａ，２００２．

［２１］ＭＡＪＨＩＡ，ＭＯＮＡＳＨＰ，ＰＵＧＡＺＨＥＮＴＨＩＧ．Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ
ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆγＡｌ２Ｏ３－ｃｌａｙｃｏｍｐｏｓｉｔｅｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａ
ｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｆｏｒｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｓｆｒｏｍｉｔｓａ
ｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｅｍｂｒａｎｅＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，
３４０（１－２）：１８１－１９１．

［２２］ＦＲＩＴＺＣＪ．Ｌｉｍｉｔｉｎｇｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｄｉｆｆｕｓｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａ
ｃｏｍｐａｃｔｅｄｓａｎｄｂｅｎｔｏｎｉｔｅｍｉｘｔｕｒｅｆｏｒｈｙｄｒａｕｌｉｃａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ［Ｄ］．ＵＳＡ：ＣｏｌｏｒａｄｏＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１７．

［２３］ＦＥＨＥＲＪ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｈｕｍａｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ（ＳｅｃｏｎｄＥｄｉ
ｔｉｏｎ）［Ｍ］．ＵＳＡ：ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，２０１７：１９２－１９８．

［２４］ＭＩＴＣＨＥＬＬＪＫ，ＳＯＧＡＫ．Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆｓｏｉｌｂｅｈａｖｉｏｒ
（ＴｈｉｒｄＥｄｉｔｉｏｎ）［Ｍ］．ＵＳＡ：ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ，２００５．

［２５］ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｂｅｈａｖｉｏｒｉｎｇｅｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ
ｃｌａｙｌｉｎｅｒｓ［Ｃ］／／ＧｅｏＦｒｏｎｔｉｅｒｓ２０１１：Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎ
ＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＵＳＡ，２０１１：１９６１－１９７０．

［２６］ＭＡＬＵＳＩＳＭＡ，ＳＨＡＣＫＥＬＦＯＲＤＣＤ．Ｃｈｅｍｉｃｏｏｓｍｏｔｉｃ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｅｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｌａｙｌｉｎｅｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＧｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌａｎｄＧｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００２，
１２８（２）：９７－１０６．

［２７］ＫＥＭＰＥＲＷＤ，ＲＯＬＬＩＮＳＪＢ．Ｏｓｍｏｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｓａｃｒｏｓｓｃｏｍｐａｃｔｅｄｃｌａｙｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＳｏｉｌ
ＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ，１９６６，３０（５）：５２９－５３４．

［２８］ＨＡＲＴ，ＭｅｇａｎＬ．Ｌｏｗｈｅａｄｈｙｐｅｒｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔａｃｔ
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