
!

２９
"!

６
#

２０１８
$

１２
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２９Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１８

　

!"#$

：２０１８０４０８；　
%&#$

：２０１８０６３０
'()*

：
!",N�iG)

（２０１３０５０１９）；
+;C�«ú.�L)*

（２０１４Ａ０３０３１３６０３）；
+;Cú`'()*

（２０１３Ｂ０３０２００００２、２０１６Ａ０２０２２２０１６）；
+;,N-.�"»k)*

（ＧＤＯＵ２０１４０５０２２６）；
+;,N-.-.F

�"�y£¤'()*

（ＣＸＸＬ２０１７０２６）；“
,4Ü

”
sv'(-.Fú`�"VØ)*

（ｑｈｊｈ２０１７ｚｒ１５）；
+;

CÐ.ÙÚú.M()*

（ＧＤ１２ＹＧＬ０４）；
+;CPê9k®�75�"C�V´'()*

（２０１２ＷＹＭ＿
００７７）；

+;,N-.ZEú%\�)*

（Ｅ１１０９７）
+,-.

：
r±

（１９９３），
U

，
��¥�C

，
DE%;F

，
%;P«~,NÉïöÃ

。

/0+,

：
ý;N

（１９６９），
U

，
©T¦#C

，
ZE

，
[\

，
ZEF]^

，
GHIJ,N3�öÃ(�,Éï%;

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１８．０６．１５

ÌÍÎ8ÏôÐÑÒÓÔÕÒ²Ö×&

9:��Ø78;<

� �

１，２，
���

１，
� ¡

１，
� ¢

１，
£ ¤

１，
6¥l

１，
)¦k

１，２

（１．
+;,N-. ul6��_o.b

，
+; v?

５２４０８８；２．
+;,N-.

，
,N6g�.b

，
+; v?

５２４０８８）

=

　
>

：
��ÔJ� ó

（ＣＤＯＭ）
ÿ,N3�öÃ5H|4å

，
�,4�3J

ＣＤＯＭ
xöÃ»�åÏÿ!�æ%;

x£$¡�$

。
�à

２０１６－２０１７
5v?ÛñÙ�v�x89K�

，
å.lv?ñ3J#

ＣＤＯＭ
:.��xÔÕij

�8(ALýþ

。
§±U¹

：
²ª9ijPQ

，
Ûñ�U[3J

ＣＤＯＭ
¼4w�

ａｇ（３５５）¡:â!ò

Ｓ２７５～２９５´mn

·ª

＞
¶ªxij�8

。
²Õâ�ÖPQ

，
¶ªÛñ�U[¡|[x

ａｇ（３５５）¿��´mß<«c

、
ßW«;½]x

��

，
U[¡|[

ＣＤＯＭ
:â!ò

Ｓ２７５～２９５²31Õâ6-Ä´m§�nx�Ö

；
ZÔ

，
ñ�¾¿|

ａ
¿±¡â±«K

9

，
¾¿|

ａ
¿±²

１～５μｇ／Ｌ4âij

，
â±xÜÝÿ

５～７０ＮＴＵ，
ÔJÑx¿±K¢

，
²

３～５ｍｌ／Ｌ
4âij

。
Ë

ＣＤＯＭ
¼4w�

ａｇ（３５５）6:â!ò

、
¾¿|

ａ、
ÔJÑ

、
â±x wY©��&m

，
¶ª¡·ª3J#

ＣＤＯＭ
ÇLG

H�°tñóm)FÎ¡OLéÂy

，
ZÔ|[±Fóxû¾°Êÿ·ª3J#

ＣＤＯＭ
ÇL4å

。
Ù�ª9

ＣＤＯＭ
¿±6

ＤＯ
Î� �Kñ

，
U¹7Ë3Jxàá¡²³´j(�å®x5�`�

。

?@A

：
��ÔJ� ó

；
¼4w�

；
:â!ò

；
ÔÕij

；
v?Ûñ

BC;DE

：Ｐ７３３．３　　　
FGHIJ

：Ａ　　　　
FKLE

：１６７２６４３Ｘ（２０１８）０６０１０００６

Ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｏｌｏｒｅｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄ
ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｅｕｔｒｏｐｈｉｃＺｈａｎｊｉａｎｇＨａｒｂｏｒ

ＹＵＧｕｏ１，２，ＦＵＤｏｎｇｙａｎｇ１，ＬＩＵＤａｚｈａｏ１，ＬＩＵＢｅｉ１，ＬＩＡＯＳｈａｎ１，ＷＡＮＧＬｉ′ａｎ１，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｏｎｇ１，２

１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ５２４０８８，Ｃｈｉｎａ；
２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＯｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙａｎｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ５２４０８８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｃｏｌｏｒｅｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ（ＣＤＯＭ）ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｏｃｅａｎｃｏｌｏｒｒｅ
ｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ，ａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆＣＤＯＭｏｆｔｈｅｃａｓｅ－Ⅱ ｃｏａｓｔａｌｗａｔｅｒｈａｓａｌｗａｙｓｂｅｅｎａ
ｈｏｔｂｕｔｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｐｉｃｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆｔｈｅｔｗｏｖｏｙａｇｅｓｉｎＺｈａｎｊｉａｎｇｈａｒｂｏｒｆｒｏｍ
２０１６ｔｏ２０１７，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆＣＤＯＭｉｎｔｈｅ
ｗａｔｅｒｓｏｆＺｈａｎｊｉａｎｇｂａｙｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓ，ｉｔｍａｎｉ
ｆｅｓｔｔｈａｔＣＤＯＭａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ａｇ（３５５））ａｎｄｓｐｅｃｔｒａｌｓｌｏｐｅ（Ｓ２７５－２９５）ｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｓｏｆ
ｔｈｅｈａｒｂｏｒｉｎａｕｔｕｍｎｗｅｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｓｕｍｍｅｒ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｔｈｅａｇ（３５５）ｏｆ
ｔｈｅｔｈａｌａｓｓｉｃｓｕｒｆａｃｅａｎｄｂｏｔｔｏｍｌａｙｅｒｓｏｆｓｕｍｍｅｒｂａｓｉｃａｌｌｙｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｒｅａｓｅｔｒｅｎｄｆｒｏｍｔｈｅｎｏｒｔｈｔｏｔｈｅ
ｓｏｕｔｈａｎｄｆｒｏｍｔｈｅｗｅｓｔｔｏｔｈｅｅａｓｔ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅＳ２７５－２９５ｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｐａｔｃｈｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎ
ｔａｌｓｐａｃｅｇｅｎｅｒａｌｌｙ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｕｒｂｉｄｉｔｙｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｗｉｔｈａｖａｒｉａ
ｔｉｏｎｒａｎｇｅｆｒｏｍ１μｇ／Ｌｔｏ５μｇ／Ｌｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄａｒａｎｇｅｆｒｏｍ５ＮＴＵｔｏ７０ＮＴＵｏｆ
ｔｕｒｂｉｄｉｔｙ．Ｆｏｒａｎｏｔｈｅｒ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｗｈｉｃｈｒａｎｇｅｓｆｒｏｍ３ｍｌ／Ｌｔｏ５
ｍｌ／Ｌｉｎｔｈｅｂａｙ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆＣＤＯＭ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｓｐｅｃｔｒａｌ



ｓｌｏｐｅ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎａｎｄｔｕｒｂｉｄｉｔｙ，ｗｅｃａｎｄｒａｗａｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｔｈｅＣＤＯＭｉｎｔｈｅ
Ｚｈａｎｊｉａｎｇｂａｙｗａｔｅｒｓｍａｉｎｌｙｃｏｍｅｓｆｒｏｍｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｉｎｐｕｔａｎｄｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎｏｎｓｉｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｕｍ
ｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎ，ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｒｅｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｈａｓａｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｃｏｌｏｒｅｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄ
ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｔｈｅａｕｔｕｍｎ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｏｒｅｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｗａｓ
ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈＤＯｉｎｔｈｅｔｗｏｓｅａｓｏｎｓａｃｃｏｍｐａｎｙｉｎｇａｃｅｒｔａｉｎｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒｗａｔｅｒｐｏｌ
ｌｕｔｉｏｎａｎｄｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｏｌｏｒｅｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ；ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；ｓｐｅｃｔｒａｌｓｌｏｐｅ；ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ；ＺｈａｎｊｉａｎｇＨａｒｂｏｒ

１　
./01

��ÔJ� ó

（ＣＤＯＭ）
ÿåì ÞÞ�KÄ

Åx-�lóé

，
+,¾²àm«3J#

，
ÿ3�ö

ÃéH%;x#HË�4å

［１－３］。ＣＤＯＭ
¼4w�

¡:â!ò

（Ｓ
·

）
ÿ

ＣＤＯＭ
Ù�#Hx:.��

.�

。
'å£<\x

ＣＤＯＭ
¼4w�½Æ�ÇU

8

ＣＤＯＭ
¿±

，Ｓ
·½Æ67

ＣＤＯＭ
_ZÇL¡

ＣＤＯＭ
�lux-¢

，
åxÂÃº�luv-

，Ｓ
·

Úv¢

，
64�luv¢

，Ｓ
·Úv-

［１－４］。ＣＤＯＭ
²¨æp(�»&x¼4��

，
åPQ)��%¨

æ²3#x©{Y±

，
ôõ3JFywð#x%ì

Fó

，
jåPQ

ＣＤＯＭ
&F:j.�J

，
FÞrh

x¢�lóé

，
Iµò&ªÍFóé¨�

。
*ÿ

ＣＤＯＭ
¼4Úst¤º:p

，
IµÚÑÒ°tñó

:�`�

，
Ë°tñóFóuxöÃ½�ÎFÑ

Ò

［５－７］。
²�,,'

，
OL� óxO©Ë

ＣＤＯＭ
x¿±ÚÎF.-xÑÒ

，ＣＤＯＭ
¿±x-¢²å

®o±6½Æ6¥3Jx� àáo±

［８］。

ＣＤＯＭ
:.��x%;åÏÿ!�æç7.è

é%;x£$

，
r%;p'GH?>,N

、
+e

、
a

b

、
34Í

。Ｃｌｅｍｅｎｔｓｏｎ
Í

［９］
Ë^-¨_HQ�|

_;c=

Ｈｕｏｎ
+e#x

ＣＤＯＭ
Ó°l%;

，
&m

6tâp

ＣＤＯＭ
¼4w�

ａｇ（４４０）½�

１３ｍ－１，
æ

²º:=�

ＣＤＯＭ
¼4ÿ¥»&x

；Ｋｏｗａｌｃｚｕｋ
Í

［１０］
²P0|_ñ¡Û�_ñ%;

ＣＤＯＭ
&m

，
û

Ù�âPx³ª

ＣＤＯＭ
¿±1«·åH-à·ª

¡¯ª

；
ÇoÍ

［１１］
%;l«»ñ

ＣＤＯＭ
x:.�

�

，
V§�g±Í.���l«»ñ%�p'

ＣＤＯＭ
xä�°~

；
<��Í

［１２］
%;l§a3J

ＣＤＯＭ
x:.��

，
&m²Êañp'x

ＣＤＯＭ
¼

4w�¥-

。
ÀN

ＣＤＯＭ
:.��%;�{_p

xÓ"

，
*ÿí

ＣＤＯＭ
:.���à²³´j3é

»�x¥�%;w.pÀ

。

v?ÛñÃÿBcâp#Hx¬ó­]Ûe

，

Êÿv?D�O6æ,3Jx#HÞXê¬

，
ßà

YDCe(_yÎ·x¨òS¬

，
-uxFØ(_

yR3]©Ûñ�

，
v?Ûñ,'nm²³´jx

m�

，
7*ÿ+;Càá(²³´j¥L#x,'

4å

［７，１３］。
q¤�a%;v?Ûñ,'x

ＣＤＯＭ
:.��.�xÔÕ�Ö(rij

，
��v?Ûñ

,'

ＣＤＯＭ
ÇL(rÑÒq|

，
å.

ＣＤＯＭ
:..

�6¾¿|

ａ、
â±

、
ÔJÑ4âx w

，
~v?Û

ñ,'²³´j3é»�ö÷./

。

２　
�2)56

２．１　
��4ÁjÐÑÙÝ

%;,p~c,W<=v?�,,'

，
Y'Ù

�v�

，
�ãîäGH

１
é�

，
�ã

Ｓ１～Ｓ２１ÿ２０１６
5

９
{îä

，
�ã

Ｚ１～Ｚ２４ÿ２０１７5６{îä

。９
{

Ñ�xU[3Í�

２１
�

，６
{Ì��ãåÑ�lU

[¡|[3Í

，
Y

４８
�3Í

，
é�Ñ�x3Íå°

²ô�®Ó°Ù:ô¾

，
«ì.míÍQyK²�

�Ó°ëå

，
íëåñxÍQ°²

－２０℃
x�S�

ô¾

。
¾¿|

ａ、
ÔJÑ¡â±Í3é.�«ß

ＲＢＲｍａｅｓｔｒｏ
7.�3éôé�{

。

２．２　
ÚÛÓÔYZjÐÑÓÔYZ

��

ＣＤＯＭ
:.�±�uéz�xôbÿ¨æ

�::±'

ＵＶ－２５５０，
ëå,3xZÿ

０．２μｍx�

0Ô¯åZ

，
ëå

、
�u¡'�\OÍ«¡¢

《
Æ!�

,,N:.89`-Mo

》
� MÜ

［１４］
ÇÓ°

。

ＣＤＯＭ
¼4w�X£¬xSÐ´5�gXx°

]

，
rU�X~

［７，１５－１６］：

ａｇ（λ）＝ａｇ（λ０）ｅｘｐ（Ｓ（λ０－λ））＋Ｋ （１）

X#

：Ｓ
~:â!ò·

，ｎｍ－１，̈
�¤XÇM�%

{

。
%.�(J@O.ÀaË

［７，１７－１８］。

３　
78)\G

３．１　ＣＤＯＭ
×ÜÝ!9\

H

２
~v?Ûñ,'_Zª9U[

ＣＤＯＭ
:â

¼4w�}�

。
ßH

２（ａ）、２（ｂ）
½ÆØn

，
¶ª¡·

１０１
!

６
#

　　　　　　　　　
î 8

，
=

：
ïðñDòsóôõö÷øõùúû,EFWüýCD9:



ªU[3J

ＣＤＯＭ
:â¼4w�}�åÿ´m5�

gXx°]

［７，２３］，
*Um���å®x´¹

。
·ª%

�$¼4:â��±K9

，
µ¶ª%�$¼4:âÒ

%±K9

。Ｙａｎｇ
Í

［１９］
%;&m

ａｇ（３５５）6�±ùé

Õ: ��öñx��Ï�  w

，
À²Í

［２０］
²�

ñ,2c=,'��

３５５ｎｍ
\x¼4w�ÇU8

ＣＤＯＭ
¿±

，
ÇoÍ

［１１］
²Ë«»ñ��ÔJ� ó

x:¼4��Ó°%;ÔÊÿ��

３５５ｎｍ
£<\x

¼4w�ÇU�

ＣＤＯＭ
x¿±

，
«(�Kñx¥�!

±

。
V�a��

ａｇ（３５５）ÇU8

ＣＤＯＭ
x¿±

。
¶

ªU[

ａｇ（３５５）·¥-·~

２．７６ｍ－１（Ｚ２４�$

），
¥

¢·~

０．５８ｍ－１（Ｚ１１�$

），
1«·~

１．４７ｍ－１，
«P

´~

０．６ｍ－１。
·ªU[

ａｇ（３５５）·¥-·~

１．８７
ｍ－１（Ｓ１�$

），
¥¢·~

１．２１ｍ－１（Ｓ１０�$

），
1«·

~

１．５１ｍ－１，
«P´~

０．１９ｍ－１。
§±U¹

，
·ª%

�ã

ＣＤＯＭ
¿±x´¹�H-¶ªH¢

。

３．２　ＣＤＯＭ
���Ø;�9\

Ù�ª9U[

ＣＤＯＭ
¿±�u�üGU

１
é

�

，ＣＤＯＭ
¿±EJ6ÇØ´m·ª-à¶ªxi

j�8

。
H

３（ａ）、３（ｂ）
�|ÿ¶ª

、
·ª%�ã

ａｇ（３５５）U[·

。
H

３（ａ）
­�¶ª

ＣＤＯＭ
U[¥

-·²

Ｚ２４��$

，
¥¢·²

Ｚ１１��$

，
æÒí3J

#x

ＣＤＯＭ
¿±åxH-�í%

。
H

３（ｂ）
½ÆØ

n·ª

ＣＤＯＭ
U[¥-·²Û�x

Ｓ１��$

，
¥¢

·²c5���,'x

Ｓ１０��$

，
Û�x�ÖÂÃ

~~!ñ-rhp'x

ＣＤＯＭ
¿±Ø-

。

¶ª|[

ａｇ（３５５）xijÜÝ~

０．６９～３．２２
ｍ－１，

1«·~

１．５８ｍ－１，
-U[

ＣＤＯＭ
¿±1«·

H-

。
²v?Û<=,'U[¡|[«¾²í-

·

，
U[í-·H-|[H%

，
æU[9·pÜÝ-

|[H-

，
²c5�xc=0�©,e,'¡;,

�x<=,'

，
U[¡|[«nm%·p

。
H

４
~

v?Ûñ,'¶ª

ａｇ（３５５）Õâ�Ö

。
IH

４（ａ）

¡

４（ｂ）
½ÆØnU[¡|[

ａｇ（３５５）IW«;

、
I

<«cx��ij��åÿ²]¢

。
ßH

４（ｃ）
Ê

½ÆØnU[¡|[�ÖMîK~�u

，
%�ãU

[¡|[

ＣＤＯＭ
¿±ij����ôþåÄ

，
ZÔ

ð'n

１３
��ã|[¼4w�-U[¼4w�-

，

７
��ã|[¼4w�¡U[¼4w�åÍ-

，４
�

�ã|[¼4w�-U[¼4w�¢

。

３．３　
×Üe¤��Ø;�9\

:â!ò

（Ｓ
·

）
²

ＣＤＯＭ
:.��%;#

，
ÿ

å�#Hx%;.�

，
7²å®o±667l

ＣＤＯＭ
xÇL¡ì�

，
_Z,'x

Ｓ
·½)Ú_Z

，

GH$ª9

、
,3³´ny

、
+t©,stu

、
-g

�ø±�Íq|xÑÒ

［２１］。
%;U¹

，
Òíx,3

Ｓ
·êÛK-

（＞０．０２ｎｍ－１），
µ$+t

、
C~q|

ÑÒK-xªí,3

Ｓ
·êÛ²

０．０１１～０．０１８
ｎｍ－１

4â

［２２］。
Ù�ª9U[:â!ò

Ｓ
·GºU

２
é�

，
½ÆØnÙ�ª9

Ｓ
·EJ6´m·ª-

à¶ªxij�8

。
H

５（ａ）、５（ｂ）
�|ÿ¶ª

、
·

ª%�ãU[

Ｓ
·

。
¶ªU[

Ｓ
¥-·²

Ｚ１１��

ã

，
¥¢·²

Ｚ２３��ã

，
%·pGH�#²~!ñ

,'¡�zVÛ,'

，
%·p

Ｓ
·xijÜÝ~

１５．５１×１０－３～１７．４８×１０－３ｎｍ－１，
%àI�Û�1

«·

。
·ªU[

Ｓ
·¥-·²

Ｓ１６��ã

，
¥¢·²

Ｓ１１��ã

。

¶ª|[

Ｓ
·xijÜÝ6U[ijÂÃ��

�Z

，
~

１５．０４×１０－３ｎｍ－１～２１．１４×１０－３ｎｍ－１，
1

«·~

１７．７９×１０－３ｎｍ－１。
ßH

６
½ÆØnU[¡

|[

Ｓ
·xÕâ�Ö�8´m§�nx�Ö

［７］，
²

;,�

、
�zVÛ¡~!ñ��,'

，
U[

Ｓ
·(�

.¹­x%·�ÖÂÃ

，
²c5���,'U[

Ｓ
·9·pí~¼n

，
|[

Ｓ
·r«Ê��ux�8

，

*R�U[ßà­®

。
U[¡|[²�zVÛ¡~

!ñ,'å(�K%x

Ｓ
·�Ö

。

R

１　
Þ·^ÉRR

ＣＤＯＭ
���%���

ª9

U[

ａｇ（３５５）

·ijÜÝ

／ｍ－１
U[

ａｇ（３５５）

1«·

／ｍ－１
U[

ａｇ（３５５）
¥-·�ã

U[

ａｇ（３５５）
¥¢·�ã

«P´

／ｍ－１

¶ª

０．５８～２．７６ １．４７ Ｚ２４ Ｚ１１ ０．６０

·ª

１．２１～１．８７ １．５１ Ｓ１ Ｓ１０ ０．１９

R

２　
Þ·^ÉRR

ＣＤＯＭ
×Üe¤

Ｓ
Í�%���

ª9

U[

Ｓ
·ijÜÝ

／
１０－３ｎｍ－１

U[

Ｓ
·1«·

／
１０－３ｎｍ－１

U[

Ｓ
·¥

-·�ã

U[

Ｓ
·¥

¢·�ã

¶ª

１５．５１～２１．１６ １７．９４ Ｚ１１ Ｚ２３
·ª

１５．４７～１９．６７ １８．１９ Ｓ１６ Ｓ１１

２０１ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
$



C

１　
ßàõá�ÏôÐÑàÁT+;�C

（Ｚ１－Ｚ２４：â^ãy

，Ｓ１－Ｓ２１：ä^ãy

）

C

２　
ßàõá�ÏôÐÑàÁ��^ÉRR

ＣＤＯＭ
×ÜÝ!NÐaî

C

３　
ßàõá�ÏôÐÑàÁ��^É°T+RR

ａｇ（３５５）Í

C

４　
ßàõá�ÏôÐÑàÁâ^

ａｇ（３５５）Ø�;�C

３０１
!

６
#

　　　　　　　　　
î 8

，
=

：
ïðñDòsóôõö÷øõùúû,EFWüýCD9:



C

５　
ßàõá�ÏôÐÑàÁ°T+RR

Ｓ
Í

C

６　
ßàõá�ÏôÐÑàÁâ^

Ｓ
ÍØ�;�C

３．４　ＣＤＯＭ
Q3

、̂
Éiå:j­®�S;<

,3#

ＣＤＯＭ
ÇLGH½Æ�~,L¡O

L

［２３］。
OLGHÿâUstéÂyxåü½Ô�

� ó

，
,LGHÿ,3#°tñóxm)FÎ(

&ª�JÍ

［２３－２４］。Ｂｏｓｓ
Í

［２５］
%;U¹|[±Fó

xû¾°ZÍÊÿ

ＣＤＯＭ
ÇL4å

。Ｓ
·x´¹½

Æ67

ＣＤＯＭ
_ZxÇL

，
µ

Ｓ
·x_ZGHÿß

ＣＤＯＭ
x ÞÞ�²zÔ¡±ùÔé­-¦_

Z

［４，２３，２６］。
Ëà$OLO©ÑÒK-x�í4�3

Jµ^

，
åx

Ｓ
·K¢

，ＣＤＯＭ
�luK-

，
±ùÔ

é­x-¦-

，
OLéÂy

ＣＤＯＭ
x±ùÔ@ux

-à,L�ëÎFx

，
±ùÔx-¼4w�K-

，

ＣＤＯＭ
@uÊK7

，
Iµz{OLO©x�í3J

¼4w�qv9

。
Ëà-Nå�3Jµ^

，Ｓ
·K

-

，ＣＤＯＭ
�luK¢

，
²zÔé­x-¦-

，
²z

Ôx-¼4w�K¢

，ＣＤＯＭ
@uÊKp

，
Iµqz

{-N3J¼4w�v%

［４］。

ＣＤＯＭ
 ÞÞ�±ùÔ¡²zÔ¿±x-·ñ

®

Ｓ
·¡

ａｇ（３５５）x-¢

，
½�ÆºÙ��XU

�

［４，２６］：

Ｓ＝Ｇ［δ（１－
δＣｆ－ｍ

Ｃｈ－ｔ＋δＣｆ－ｍ
）］ （２）

ａｇ（λ０）＝Ｆ（Ｃｈ－ｔ，
Ｃｈ－ｔ
δ
，０，Ｃｆ－ｍ） （３）

X#

：δ＝Ｃｈ－ｔ／Ｃｆ－ｔ，Ｃｈ－ｔ¡Ｃｆ－ｔ�|~OLO©x±

ùÔ¡²zÔxéu¿±

；Ｃｆ－ｍ~,L²zÔxé

u¿±

。
ûÙ��X�Ù�/ö

，
×OL

ＣＤＯＭ
Þ

�¡¿±g®

、
,L

ＣＤＯＭ
¿±%Kg®æÆ²z

Ô~G

，
ßàδ¡Ｃｆ－ｍqôþö®_i

，
,LéÎF

x±ùÔéu¿±~f

，Ｓ＝Ｇ（ｘ）
~]B�

，

ａｇ（３５５）6Ｃｈ－ｔÞÏ�  w

，
q¤

ａｇ（３５５）6ＳO
¨6¾²Î�  w

［４，２６］。
«µ

，
ûìOðx3J

.�¾²

，
±ùÔ¡²zÔx-¦ij¾²å®x

_M¿�

，
ÝÞûìÎ�  wí_g®

［４，２３，２６］。

¶ªU[

Ｓ
·¡|[

Ｓ
·6

ａｇ（３５５）́ Î� 

 w

，
ñ®w�

Ｒ２
�|~

０．５３
¡

０．２６，
U[� �

Kñ

，
|[� �K¢

，
âUstu�¤e5x9/

·

，
zYDàáóX¿âUstx]°

，
µÓ©Û

ñ

，ＣＤＯＭ
$¤OLO©xÑÒK-

。
Ë¶ªU[¡

|[¾¿|

ａ
¿±Ó°��&m´Ï� 

，
U[¡

|[ñ®w��|�¤l

０．８８
¡

０．８５，
ûø¹°t

ñóm)FÎË¶ª3J#

ＣＤＯＭ
xÑÒí-

。
Ë

â±6

ａｇ（３５５）Ó°��&mR��  w

，
U¹

OLO©¡°tñóm)FÎûÙèÿË¶ª

４０１ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
$



ＣＤＯＭ
xGHÊËè

。
Ë

ａｇ（３５５）6ÔJÑÓ°�

 ���&m´Î�  w

，
ñ®w�

Ｒ２
�|~

０．７５
¡

０．６５，
� �K9

。
U¹

ＣＤＯＭ
¿±v9

，

¿

ＤＯ
v%

，
Ë3Jxàá¡²³´j(�å®x

5�`�

。

·ª

Ｓ
·6U[

ａｇ（３５５）́ Î� 

，
ñ®w�

Ｒ２
~

０．６２，
67l·ªv?Ûñ,'3J#

ＣＤＯＭ
OLO©ÿå�GHÇL

。
Ë¾¿|

ａ
¿±6U[

ａｇ（３５５）Ó°��

，
&m´Ï�  w

，
ñ®w�

Ｒ２

~

０．７６，
U¹°tñóm)FÎ<«ÿ3J#

ＣＤＯＭ
¿±xå�#HÑÒq|

。
Ëâ±6U[

ａｇ（３５５）Ó°��&m��ñ®w�

Ｒ２
~

０．３５，
ø

¹|=±Fóxû¾°Ë

ＣＤＯＭ
¿±�å®xÊ

Ë

。
ËÔJÑ6U[

ａｇ（３５５）Ó°��&m´Î�

 

，
ñ®w�

Ｒ２
~

０．６８，
ZÍ½Æêë

ＣＤＯＭ
¿±

Ë3Jxàá¡²³´jÓ°�¯

。

４　
7

　
G

（１）
v?Ûñ¶ª¡·ªU[3J

ＣＤＯＭ
:â

¼4w�}�I¨æ�½À:ÜÝ´Ò=x5�°

]

，
%;p'¶ª

ＣＤＯＭ
¼4:âÒ%±K9

，
µ

·ª��±�9

。

（２）
v?Ûñ,'U[3J

ＣＤＯＭ
@u

ａｇ（３５５）(:â!ò

Ｓ
«´m·ª-à¶ªxÔâ

ij�8

。
¶ªxU[¡|[3J

ＣＤＯＭ
1Q�

ÖIJ´mß<«c

、
ßW«;½]x��

。
¶ª

U[

、
|[

Ｓ
·Õâ�Ö�8IJ-Ä´m§�n

�Ö

。

（３）
v?ñ¶ª¡·ª3J#

ＣＤＯＭ
ÇLGH

�°tñóm)FÎ¡OLâUstéÂy

，
ZÔ

|[±Fóxû¾°Êÿ·ª3J#

ＣＤＯＭ
ÇL

4å

，
Ù�ª9

ＣＤＯＭ
¿±6¾¿|¿±(ÔJÑ

Î� �åK9

，
6¾¿|

ａ
¿±(ÔJÑ@u¥

9ñ®w��|½�

０．８．、０．７
Æ6

，
U¹%;p'

ＣＤＯＭ
@uË3Jxàá¡²³´j(�K»x5

�`�

。

}~FG

：

［１］ＭＡＮＮＩＮＯＡ，ＮＯＶＡＫＭＧ，ＨＯＯＫＥＲＳＢ，ｅｔａｌ．Ａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆＣＤＯＭｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｆｏｒ
ｅｓｔｕａｒｉｎｅａｎｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｈｅｌｆｗａｔｅｒｓａｌｏｎｇｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ
Ｕ．Ｓ．ｃｏａｓｔ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１４，
１５２（３）：５７６－６０２．

［２］ＲＯＣＨＥＬＬＥｅ－ＮＥＷＡＬＬＥＪ，ＦＩＳＨＥＲＴＲ．Ｃｈｒｏｍｏｐｈｏｒ
ｉｃｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎ

ＣｈｅｓａｐｅａｋｅＢａｙ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００２，７７（１）：２３
－４１．

［３］ＫＯＷＡＬＣＺＵＫＰ，ＯＬＳＺＥＷＳＫＩＪ，ＤＡＲＥＣＫＩＭ，ｅｔａｌ．
Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｌｏｕｒｅｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ（ＣＤＯＭ）ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄａｐｐａｒｅｎｔｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｉｎＢａｌｔｉｃＳｅａｗａｔｅｒｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅ
Ｓｅｎｓｉｎｇ，２００５，２６（２）：３４５－３７０．

［４］
U D

，
X¯�

，
¨\Å

，
Í

．
o�óé¼4w�

ａ＿ｇ
（４４０）

6!ò

Ｓ＿ｇ
�  w

［Ｊ］．
-²,J-..>

，

２００７，３３（Ｓ２）：１７９－１８２．
［５］ＨＵＯＶＩＮＥＮＰＳ，ＰＥＮＴＴＩＬ?Ｈ，ＳＯＩＭＡＳＵＯＭＲ．Ｓｐｅｃ

ｔｒａｌａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｌａｒｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｈｕｍｉｃｌａｋｅｓ
ｉｎＣｅｎｔｒａｌＦｉｎｌａｎｄ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２００３，５１（３）：２０５．

［６］ＷＡＬＳＨＪＪ，ＷＥＩＳＢＥＲＧＲＨ，ＤＩＥＴＥＲＬＥＤＡ，ｅｔａｌ．
Ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｎｔｒｕｓｉｏｎｓｏｆｓｌｏｐｅｗａｔｅｒｏｎｔｈｅ
ＷｅｓｔＦｌｏｒｉｄａＳｈｅｌｆ：Ｍｏｄｅｌｓａｎｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＯｃｅａｎｓ，２００３，１０８（Ｃ６）：３１９０．

［７］
Ì �

，
r ±

，
ý;N

，
Í

．
v?ñ,'³ªo�óé

:.¼4��(öÃå�

［Ｊ］．
,N`-.>

，２０１８，
３７（２）：５６－６２．

［８］
o³¿

，
U�/

，́
È/

，
Í

．
�?e,'

ａｇ（４４０）
öÃ

³X%;(¥�

［Ｊ］．
,N.>

，２０１５，３７（７）：６７－７７．
［９］ＣＬＥＭＥＮＴＳＯＮＬＡ，ＰＡＲＳＬＯＷＪＳ，ＴＵＲＮＢＵＬＬＡＲ，ｅｔ

ａｌ．Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｌｉｇｈｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎａｈｉｇｈｌｙｃｏｌｏｕｒｅｄｅｓｔｕ
ａｒｉｎｅｓｙｓｔｅｍｉｎｓｏｕｔｈ－ｅａｓｔＡｕｓｔｒａｌｉａｗｈｉｃｈｉｓｐｒｏｎｅｔｏ
ｂｌｏｏｍｓｏｆｔｈｅｔｏｘｉｃｄｉｎｏｆｌａｇｅｌｌａｔｅＧｙｍｎｏｄｉｎｉｕｍｃａｔｅｎａｔｕｍ
［Ｊ］．ＥｓｔｕａｒｉｎｅＣｏａｓｔａｌ＆ＳｈｅｌｆＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，６０（１）：
１０１－１１２．

［１０］ＫＯＷＡＬＣＺＵＫＰ，ＳＴＯń－ＥＧＩＥＲＴＪ，ＣＯＯＰＥＲＷＪ，ｅｔ
ａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｈｒｏｍｏｐｈｏｒｉｃｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ（ＣＤＯＭ）ｉｎｔｈｅＢａｌｔｉｃＳｅａｂｙｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎ
ｍａｔｒｉｘｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００５，９６（３）：２７３－２９２．

［１１］
Ç o

，
5â;

，
¶Þù

，
Í

．
«»ñ��ÔJ� óx:

¼4��%;

［Ｊ］．
£y,N.>

，２００６，２５（１）：１１－１６．
［１２］

<��

，
��B

，
ð0~

，
Í

．
§aªí3J

ＣＤＯＭ
¼

4:â��

［Ｊ］．
abú.

，２００９，２１（２）：２４２－２４７．
［１３］

æ�å

，
Rö6

，
aC¨

．
v?ñ²³´j�Ö�8

(6Éïqlx w

［Ｊ］．
Éïú.6`-

，２０１５
（１２）：９０－９６．

［１４］
!",N+

９０８
G)µ��

．
Æ!�,,N:.89

`-Mo

［Ｓ］．
<d

：
,NnzÙ

，２００６．
［１５］ＫＯＷＡＬＣＺＵＫＰ，ＳＴＥＤＭＯＮＣＡ，ＭＡＲＫＡＧＥＲＳ．

ＭｏｄｅｌｉｎｇａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｂｙＣＤＯＭｉｎｔｈｅＢａｌｔｉｃＳｅａｆｒｏｍｓｅａ
ｓｏｎ，ｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００６，１０１（１－２）：１－１１．

（
��W

１２１
�

）

５０１
!

６
#

　　　　　　　　　
î 8

，
=

：
ïðñDòsóôõö÷øõùúû,EFWüýCD9:



p

，
Ûvé�Mlåÿêë#bùãapÓ©3Òå

p

、
4pûÓ©r?v¬

，
�²;M`�º�

１
Ml

�¿²W3p;±íÿ

。
Ml²ùã#bap«n

ml©ÄxÂÃ

，
*¥¦[ÿêë3Òptn

。

（２）
��3�À

、
3é(²³´jU¹

：̧
r3

Ô

，３
�M«lmº#bùãaptò«K¢

，
ªí

3YKî\$MòÑÒK-

，
²_ZM«º´mn

y-tò

。
Çr3Ô

，
²ÿÇr

３０ｈ
x3éñà

２０
ｈ。

�r3Ô

，
r?+¬6C_a3ã´ Δｈv-

，

C_a3évñ

。

}~FG

：

［１］
* a

，
aee

，
U Ü

，
Í

．
�ìaWa3Lâ²³´jÔ

Õij�8��

［Ｊ］．
3KL63_o.>

，２０１８，２９
（３）：８７－９０．

［２］ＳＯＮＧＷｅｉｗｅｉ，ＸＵＱｉｎｇ，ＦＵＸｉｎｇｑｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎａｎｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉ
ｔｙｏｆＸｕａｎｗｕＬａｋｅ，Ｃｈｉｎａ．［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈ＆ＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１８，１５（６）：
１２６２－１２８８．

［３］ＷＡＮＧＸｕｅ，ＰＡＮＧＹｏｎｇ，ＷＡＮＧＸｉａｏ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆ
ｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌａｔｆｏｒｍａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｐｌａｉｎ
ｒｉｖｅｒｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２０１７，９（６）：９７５－９９１．

［４］ＮＩＵＹｏｎｇ，ＮＩＵＹｕａｎ，ＹＵＨｕｉ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｏｆ
ｐｏｙａｎｇｌａｋｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｗｅｔｌａｎｄｓ，２０１７（２）：１－８．

［５］
Rf;

，
¢ Ý

，
� Þ

，
Í

．
C_a3J²³´jxØ�

(\O`-(FypÄt?

［Ｊ］．
3KL63_o.

>

，２０１７，２８（２）：９２－９８．
［６］

Î0÷

，
k õ

，
ò\f

，
Í

．
ß334=Ú�33Lâ

3Éïmn(àáL��

［Ｊ］．
3KL63_o.>

，

２０１７，２８（５）：９３－９９．
［７］

Çå1

，
ò ¨

，
A³Ñ

，
Í

．
ab3�À³=æ=O©l

m_­®�¡ÆÃ���

［Ｊ］．
#!Éïú.

，２０１４，３４
（２）：４１０－４１６．

［８］
Uàà

，
Ä �

，
o_a

，
Í

．
Ýè]tË§aáâñ¹�

²�!)xÑÒ

［Ｊ］．
3KL63_o.>

，２０１５，２６
（６）：４２－４７．

［９］
¦öñ

，
Ä �

，
Á ã

．
Láñ`Q3é�Ô( +3

Éï:u%;

［Ｊ］．
3KL63_o.>

，２０１７，２８
（５）：１２４－１２８．

［１０］
9åä

，
Ä �

，
W å

．
cdDªop©?`Q3é�ÔPD

x%;

［Ｊ］．
3KL63_o.>

，２０１８，２９（３）：９９－１０４．
［１１］

6~!

，
Ä �

．
�_+t'ÂLÜà6Fy¼33�

!¥%;

［Ｊ］．
3À&u.>

，２０１８，３７（１）：３１－３９．
［１２］

R f

，
Ä �

，
�Þ³

，
Í

．
æ?ºt3éij����

［Ｊ］．
3KLôõ

，２０１８，３４（１）：６４－６９．
［１３］

6~!

，
Ä �

．
�à!/ç·è`Q3é�Ô�_+

t'3Éï:u'�

［Ｊ］．
#!Ì83¨3u

，２０１７
（１０）：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

８０－８４．

（
��W

１０５
�

）

［１６］ＨＥＬＭＳＪＲ，ＳＴＵＢＢＩＮＳＡ，ＲＩＴＣＨＩＥＪＤ，ｅｔａｌ．Ａｂ
ｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｌｓｌｏｐｅｓａｎｄｓｌｏｐｅｒａｔｉｏｓａｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔ，ｓｏｕｒｃｅ，ａｎｄｐｈｏｔｏｂｌｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｈｒｏｍｏ
ｐｈｏｒｉｃｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ［Ｊ］．Ｌｉｍｎｏｌｏｇｙ＆Ｏｃｅａ
ｎｏｇｒａｐｈｙ，２００８，５３（３）：９５５－９６９．

［１７］ＭＡＲＫＡＧＥＲＳ，ＶＩＮＣＥＮＴＷＦ．Ｓｐｅｃｔｒａｌｌｉｇｈｔａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ
ａｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＵＶａｎｄｂｌｕｅｌｉｇｈｔｉｎｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓ
［Ｊ］．Ｌｉｍｎｏｌｏｇｙ＆Ｏｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ，２０００，４５（３）：６４２－６５０．

［１８］ＳＴＥＤＭＯＮＣＡ，ＭＡＲＫＡＧＥＲＳ，ＫＡＳＳＨ．Ｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐ
ｅｒｔｉｅｓａｎｄｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｏｆｃｈｒｏｍｏｐｈｏｒｉｃｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ（ＣＤＯＭ）ｉｎｄａｎｉｓｈｃｏａｓｔａｌｗａｔｅｒｓ［Ｊ］．Ｅｓｔｕａｒｉｎｅ
Ｃｏａｓｔａｌ＆ＳｈｅｌｆＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，５１（２）：２６７－２７８．

［１９］ＹＡＮＧＬ，ＧＵＯＷ，ＣＨＥＮＮ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｓｕｍ
ｍｅｒｓｔｏｒｍｅｖｅｎｔｏｎｔｈｅｆｌｕｘａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄ
ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎａｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｒｉｖｅｒ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ
Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１３，２８（３）：１６４－１７１．

［２０］
À ²

，
<éö

，
~pê

，
Í

．２００５
5¶ª�ñ,2c

=��ÔJ� óé¼4�8(rÇL©å

［Ｊ］．
«

»-..>

（
�«z

），２００７，４６（４）：８６－８６．

［２１］ＨＡＹＡＳＥＫ，ＳＨＩＮＯＺＵＫＡＮ．Ｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｌｕ
ｏｒｅｓｃｅｎｔｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｌｏｎｇｗｉｔｈＡＯＵａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎ
ｔｈｅｅｑｕａｔｏｒｉａｌＣｅｎｔｒａｌＰａｃｉｆｉｃ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
１９９５，４８（３－４）：２８３－２９０．

［２２］
À �

．
5234¢?K3p3J:.�86ÔJ��

 óx%;

［Ｄ］．
#K

：
#K-.

，２０１０．
［２３］

r ±

，
Ì �

，
ý;N

，
Í

．
v?Ûñ(q�,'��

ÔJ� ó:â¼4����

［Ｊ］．
+;,N-..

>

，２０１７，３７（４）：１２３－１２７．
［２４］

ô ë

．
o;,³·ª��ÔJ� ó

（ＣＤＯＭ）
x�Ö�

8(ª9ijx%;

［Ｄ］．
7�

：
#!,N-.

，２０１４．
［２５］ＢＯＳＳＥ，ＰＥＧＡＵＷＳ，ＺＡＮＥＶＥＬＤＪＲＶ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌ

ａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｂｙｄｉｓｓｏｌｖｅｄｍａｔｅｒｉ
ａｌａｔａｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｈｅｌｆ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＲｅ
ｓｅａｒｃｈＯｃｅａｎｓ，２００１，１０６（Ｃ５）：９４９９－９５０７．

［２６］
Þ�ì

．
¬?e(q�,'��ÔJ� ó

（ＣＤＯＭ）
x:.��¡öÃ6íx©ª%;

［Ｄ］．
6,

：
B;

^Ü-.

，２０１０．

１２１
!

６
#

　　　　　　　　　　　
()*

，
=

：
+sä,-�*R& ïðñD./01./


