
!

２８
"!

３
#

２０１７
$

６
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２８Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１７

　

!"#$

：２０１７０２２８；　
%&#$

：２０１７０３１９
'()*

：
ì,g./0123,-

（１４ＺＲ１４２８２００）
+,-.

：
U�®

（１９９３），
6

，
|]²³;

，
¿?x=(RÎ

，
(RO�� fXo�YZ

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１７．０３．３９

z{Ñ,a¼¥-�yw',./0:ÄpÌ>G`

4ÑJ

，
�67

，
>89

（
ì,qYO1 stX`æ1V

，
ì,

２０００９３）

B

　
C

：
�ì,õÍ«õuF}t 2`YZ�ØÙ

，
ôyYZ[iLyj�2`iÏbÐA�²F³Q½��

�

。
�� ¡

：
2`iÏâZc

，
ûý|Qq�§�V­³

，
Ùq�´ÚÛiÏ .×ÃË×Ã

，
·1OI«q�

Qq�0é_Ì¿iÏP·¢

；
2`ÐA�²QF³½û¡åQ`�ªa½�

。
��|��^H

Ｐｌａｘｉｓ
jÔb¥

YZõ"�Hk"�\YâZÅÆL´]{

，̄
âj�Ø´Ê<��\YO�b2`F³Q½���

。
ïL´]

{��X[iLybØ

，
j�k"�\YO�QüÆ�X¦x

。

@DE

：
 2`iÏ

；
õ"�

；
k"�

；
2`F³

；
L´]{

2FGHI

：ＴＶ５５１．４；ＴＵ７５３　　　
JKLMN

：Ａ　　　　
JOPI

：１６７２６４３Ｘ（２０１７）０３０２１６０５

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｃａｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｎｔｈｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ
ｄｅｅｐｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｐｉｔｉｎｓｏｆｔｓｏｉｌａｒｅａ

ＭＥＮＧＷｅｉｂｏ，ＺＨＥＮＧＹｕｔａｏ，ＣＨＥＮＹｏｕｌｉａｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｈａｎｇｈａｉｆｏｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００９３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｄａｔａｏｆａｎｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｓｕｂｓｔａｔｉｏｎｉｎＳｈａｎｇｈａｉ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｘ
ｃａｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｗａｌｌｉｓｐａｒａｂｏｌｉｃｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅｘｃａｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ
ｐｉｔ，ａｎｄｔｈｅｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｖａｌｕｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｅｘｃａｖａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｍａｉｎｅｄｎｅａｒｔｈｅｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｕｒｆａｃｅ．Ｔｈｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｐｉｔ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｂｙｔｈｅｃｏｒｎｅｒｅｆｆｅｃｔ．ＴｈｅｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅＰｌａｘｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｉｍｕ
ｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔ，ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓｏｎｔｈｅｄｅ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｐｉｔｗａｓａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄ．Ｂｙｖａｌｉｄａｔｉｎｇｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ
ｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａ，ｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｄｅｍｏｎｓｔｒａ
ｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｄｅｅｐｅｘｃａｖａｔｉｏｎ；ｔｏｐｄｏｗｎｍｅｔｈｏｄ；ｒｅｖｅｒｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ
ｐｉｔ；ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

１　
./01

 2`YZ|¡åQstªa

，
2`iÏäÑ

Q^¦UvÓGåÐA�²Q½�HF³

，
F³â

OÓ½�\Yÿ�GåYZCò

［１］。

¨��2`YZQ\YO�êKniÏõ�ü

j�õ"�Hk"�

。
õ"�\Y¾¿a*

、
\Y

Ô\ìQ¦x

，
·Êõ"�Q´ø;!j¡å

：（１）
¶iÏÆi`

，
\YY>´�

；（２）
��O¤Q¯¬

ÐÑ

，
�ýC�O¤�ª

，
;×Ã�õu�²\Y�

.

；（３）̄
¬ÐÑQ6.´R

，
Gå2`F³´O

，

Ù¯¬ÐÑ�µþ¬

，
üYäÑ'I½�HF³

。

k"�Ê¢Â�)ÞQJ£Gj 2`ÐA§¨

，

Ê�ú-�²(�ÐÑêîNMQ¯¬ÐÑ

，
�²

ú-

、
�pBHõû|ç9J²Ö¦

，
õû|¿\Y

��Ñ2`-A"�

，
¿É���..õu�²#

|äY

［２］。
k"�Q\YO��n\Y¤>í

、
Ð

A��Þ

、
b¤×st½�RQ¦x¿$³Êûã



Ý)Þ

。
¡NÃÔ|�ª1#bk"�\YQ2`

F³��ÅÆ�j�

［３－１１］，
�ÊûJÂ�G��

ÿ

。
¡½Wé

［３］
¯âj�ì,cdO¶QYZ[

iLy

，
bk"�\YÖÎè¤>ÐA¦�Q|Ö

¯ÏÅÆLM

；
4$XN

［４］、
�·XN

［５］、
4�Z

N

［６］
¯âL´]{HYZ[4��QO�j��

k"�\YbÐA�²F³Q½���

。

°W¶¯â¨c¸i[iLyj�2`iÏb

ÐA�²F³Q½�

，
Ý�

Ｐｌａｘｉｓ̂
HjÔb¥Y

Zõ"�Hk"�\YâZÅÆL´]{

，
b]{

��ÅÆØ´j�

，
Ê<��\YO�b2`F³

Q½���

。

２　
*+¦§

°WYZ£.ì,g«õuF}tYZ

，̀
æ

V�õu

３
ú

、
õì

５
ú

（
k`

４
ú

）
��

，
2`«P

³¯���

Ｌ
j

，
2`P�

４５６９ｍ２，
2`iÏ .

２２．０ｍ，
¥`æP�

２５９６３ｍ２（
õu

１３８１６ｍ２，
õ

ì

１２１４７ｍ２）。
2`-A|��õuûý|�²

，

ÐÑ�M���dóµ^ÐÑ�-¸

。
¥÷a��

５
�ÐÑ�-¸

。

¥ 2`��õuûý|�²"�-A�²

，

³`ÐÑ��dóµ^ÐÑ

。
õuûý|!

１２００
ｍｍ，

| 

５３ｍ，
úù⑦２Ð¾ú

１６．５ｍ，
��

Ｃ３５
ó

µ^©æ

。
õu||¹ÅÆ&�Ã$

，
6lõu|

¢�

２
²&�ÿ

。

２．１　
rl\ÂÊË

ôy�^YZh¹/E

，
°cõõëÚ¹V,

«¸õë�j

，
õPÍQ¿

３．００～４．４２ｍ
¡­

，
Q

À

１．４２ｍ。
¸|mÍ�lÍQò�

３．４３ｍ。
cõ

³`^¦1Oh¹ .Ê

９１．２９ｍ，
¿=J .,

-³Qõ2^QVq�1¤L( 

１。

m

１　
E\b�Q��

ú $ ^ú]ï ú!

／ｍ
úòÍQ

／ｍ
p��

ｃ／ｋＰａ
³h¢�φ

① ¥÷^

２．００～３．５０ １．４８～０．００

② Ð�p^

０．４０～１．８０ ０．３２～－０．５８ １６．０ １８．５

③ *?�Ð�6^)p�Ð^

６．１０～７．４０ －６．６２～－７．１０ １０．０ ２１．０

④ *?�p^

７．３０～８．００ －１４．２４～－１４．７０ １２．０ １１．５

⑤ Ð�p^

５．６０～６．４０ －２０．３０～－２０．９０ １９．０ １７．０
⑥ Ð�p^

３．９０～４．７０ －２４．６０～－２５．０８ ５１．０ １５．０
⑦１ ¾�Ð^

７．４０～８．８０ －３２．４１～－３３．７８ ８．００ ２８．５
⑦２ Ð¾

３１．８０～３３．６０ －６４．６４～－６６．５８ ４．００ ３２．５
⑨１ ¾�Ð^

１２．００～１５．００ －７８．５０～－８０．２１ １４．０ ２５．５
⑨２ Ð¾

２．２　
¿ESgaF~YrrT

°YZ¿2`¤-a��

１８
²¸i'

，
#$�

ＣＸ１～ＣＸ１８，
¡�

１
úè

。

F

１　
./0g1Sgý^F

°YZ`³^¦j

５
÷iÏ

，
6iÏÒ9J²

^úÆa�J�ÐÑ

，
Ö`^¦iÏÒ9Æ

，
©æò

-

。
\YY(¡ 

２
úè

。

m

２　
YrrT

^úú� úòÍQ

／ｍ
jú!.

／ｍ
jú^O¤

／ｍ３

w

１
ú^

－５．７００ ４．８ ２３８５６
w

２
ú^

－９．７００ ４．０ １９８８０
w

３
ú^

－１３．７００ ４．０ １９８８０
w

４
ú^

－１８．０００ ４．３ ２１３７１
w

５
ú^

－２２．０００ ４．０ １９８８０

３　
Sg«)=G`

°W¹¼�

６
²i�'QLyÅÆj�

，
�²

i�'¿��Y(uQF³k(¡�

２
úè

。
�

２
c'Ñ�w'�ÐÑÒ9ÆQq�

；
ò- è`æ

Vò-\YÒ9ÆQq�

；
ç- èç-\YÒ9

ÆQq�

。

７１２
!

３
#

　　　　　　　　　　　
;��

，
<

：
MN-<3¼/=%O>�?@ABGrZ�KUV



F

２　
./07i^�

　　
B�

２
ü�Ò<

，
�¸i'iÊQ|¦q�F

G��X\YY(|�

，
ÙFG��2°¶�

：

（１）
iÏ��

，
�ûý|F³"­¬§�2`³w

q�wx

，
q�"­§�V­³

，
2`iÏ .äO

，

¶aQF³äO

。
=X44hN

［１２］
Q(R��¶�

；

（２）
ûý|1OI«q�Qq�ÚÛiÏ .

Q×OË�+u�

，
�0é_Ì¿iÏP·¢

。
=

X4Å8N

［１３］、
Fc«N

［１４］
Q(R��¶¢

；

（３）
ûý|1OF³�<¨¿iÏPùìQq

�

。
iÏÒ9Æ

，
O`j¸i'Q1O´<¨¿õ

u

１７ｍ
Qq�

，
Ë��ÂO%L 2`YZ�¯<

¨¿2`ò`

。
=üYÊ¸¹°YZ2`b2`ò

`����&ÿQÎsºB»×QÃ$ê\

。

（４）
Oò-©æÒ9�õu�²ôç��

，
�

¸i'F³QFGÝ®¡å©R

，
ì¡ 2`YZ

c)ÎQq�@A<¨¿2`iÏâZc

；
ËÆ>

<¨Qª¤F³@AÊ¿µþ¯¬ÐÑÆ

、
³`�

²·Âîûa*Ä.=J��<¨Q

，
=£q�¿

k"�\YQ 2`YZcÊü�"#Q

。

（５）
��¸i'¡­QF³¾¿JÂÀÁ

：
i

'

ＣＸ１６
Qw�¡åO¹�J,×níi'QF

³

，
ËÖ²2`q�1R´<¨¿

ＣＸ１０
�

。
=Ê

¸¹

ＣＸ１６
q¹2`c`

，
[m2`Q×�

，
Ë

ＣＸ１０
q¹2`Qf��

，
ü�Ò<2`F³½û¡

åQ`�ªa½�

；
¿2`iÏâZcûý|F³

§¨c­q�FGO

，
Wøq�FG´RQwx

，
�

Ù�� .�ú½`�ªaQ½�;¾¿ÀÁ

，
¿

1Oq� .·¢ú½`�ªa½�´�¡å

，
¿

q�´R�ú½`�ªa½�´R

，
=Xq|

C

［１５］、
4:N

［１６］
(R��Jå

。

４　
Cû4PDû4E*3FZQc�

�

　　
°W��

Ｐｌａｘｉｓ̂
HbYZÅÆ'Ë|��]

８１２ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
$



{

，
*Ì]j¹¼Q¨P� 2`i�¸i'

ＣＸ１６
ú¿Q¨P

。

４．１　
ïðVZ

]j .O�¼´�

８０ｍ；
ú¹¨P2`iÏ

÷.�

５４ｍ，
]j¼nJÞ

，
Ö²]jQ÷.�

１２０
ｍ。

k"�]j¹cQ�úí-Êôy¶(,-´

0F}t 2`YZ¹c�ú-¤L`�]j

，
�

^H¹c-²�£]{

；
õ"�]jÀÊôy[Ó

YZc¯¬ÐÑQ¤LaÈ�¯â��£]{

。

]j×°,H

：
]jÜ

、
Ý×°I«O�q�·

È�=

，
ì×°ÏùO���ñq�

；
u×°ÒÖ$

È

。
*Ì]j¡�

３
úè

。

４．２　
Yrklï!

]{�\Y÷X¬¬êK[ÓY>aÈ�\Y

÷XQ¬­õ�

，
iÏ]{{¦Y(( 

３：
４．３　

k½YraF}�«)¥ G`

W£\YO�]j*Ì��¡�

４，̧
�

４
ü

�Ò<

，
¿W²]jQ*Ì��c

，
ûý|F³Q�

�¶�

：

（１）
¿W£]jQ*Ì��c

，
õuûý|F

³³Ï¬��V­j

；

（２）
ÚÛiÏQÅÆ

，
ûý|q��+×O

，
×

OQÝ®øÈ

，
ûý|1O´<¨Qq���u�

。

（３）
k"�I«q�]j*Ì��0éR¹õ

"�]j*Ì��

，
Ùk"�]j*Ì��cûý

|1Oq�<¨q�¶Ø¹õ"�]jùu

；

（４）
W£]j*Ì��¿iÏ3>��¶À�

O

，
ÚÛiÏQÅÆ

，
nÀÁ�+×O

，
¿µ<k"

�\YO�¿ûý|q�øñOPQ¦xÓÚÛi

ÏQÅÆ�+×O

。

４．４　
ï!«)~fg�ò¥ 

ï]{W£\YO�ÊûQûý|1éw�´

H[Ó¸i´�¹�J�c

，
¡�

５
úè

。

F

３　
}�ïð

　　　　　　　　　　　　　
F

４　
./0^�:cde

　　　　　　　　　　　　　　
F

５　
�2}�«)~fg«)

９１２
!

３
#

　　　　　　　　　　　
;��

，
<

：
MN-<3¼/=%O>�?@ABGrZ�KUV



m

３　
Ñ,ï!rT

Y( õ"� k"�

１
ìßõuûý|Hõ 

v÷

ìßõuûý|Hõ 

v÷

２
¯â£�^¦]Q]{

iÏw

１
ú^

¯â£�^¦]Q]{

iÏw

１
ú^

３
w

１
�ÐÑ ìßõu]ç-

４
iÏw

２
ú^

；
�I iÏw

２
ú^

；
�I

５
ìßw

２
�ÐÑ ìß

Ｂ１
-

６
iÏw

３
ú^

；
�I iÏw

３
ú^

；
�I

７
ìßw

３
�ÐÑ ìßw

１
�¯¬ÐÑ

８
iÏw

４
ú^

；
�I iÏw

４
ú^

；
�I

９
ìßw

４
�ÐÑ ìß

Ｂ２
-

１０
iÏw

５
ú^

；
�I iÏw

５
ú^

；
�I

１１
ìßw

５
�ÐÑ ìßw

２
�¯¬ÐÑ

１２
iÏòú^

；
�I�i

ÏP�u

iÏòú^

；
�I�i

ÏP�u

１３
ìßò- ìßò-

B�

５
ü�)¨

，
W£*Ì]júÊûQF³

"­³¯�[i´Jå

，
ì¡þ\YO�#Qní

¤L¹Z´��q

。

W£*Ì]jcûý|1O´<¨Qq�¬Ø

[Ó´ùu

，
·ôy%�£ì,^^õÍ2`YZ

QÔ\

，
*Ì´{|JÈQ�q�

，
b¹=¯QÀ

Á

，
ü�/�ÊL´]{¹cq�G·a�ÂY©

+j]{~¥Q¨ck(Hõ�k(

，
bþüMÅ

J÷(R

。

M�õ"�\YO�Q]j*Ì´Ø[Ó´2

O

，
M�k"�O�Q]j*Ì´Ø[Ó¸i´R

，

õöû*Ì]j¿]{¹c*Ì��2¹_ Qk

(

，
ü�/�&�k"�Æõuûý|q�|�´

Ol.Q©R

。

５　
5

　
8

°W¯â[iLyj�

，
Êûì,õÍ«õ"

�\Y 2`YZiÏâZcõuûý|QF³�

�

。
��

Ｐｌａｘｉｓ̂
HjÔb¥YZõ"�Hk"�

\YâZÅÆL´]{

，
b]{��ÅÆØ´j�

，

Êû�u�ÿ

：

（１）
iÏ��

，
�ûý|F³"­¬§�2`

³wq�wx

，
q�"­§�V­³

，
2`iÏ .

äO

，
¶aQF³äO

；

（２）
ûý|1OF³q�ÚÛiÏ .×OË

�+u�

，
·0é_Ì¿iÏP·¢

；

（３）
k"�\YXõ"�¶Øõuûý|QF

³¤ÚR

，
1Oq�<¨q�Ú 

；

（４）
k"�\YO�¿ûý|q�øñOPQ

¦xÓÚÛiÏQÅÆ�+×O

。

（５）
2`F³½û¡åQ`�ªa½�

。
¿2

`iÏâZcûý|F³§¨c­q�FGO

，
W

øq�FG´RQwx

，
�Ù�� .�ú½`�

ªaQ½�;¾¿ÀÁ

。

��JK

：

［１］
Å4±

，
þ°,

，
� W

，
N

．
~¥,Hu2`iÏb¤×

stF³½�QL´]{j�

［Ｊ］．
�^YZ1/

，

２０１４，３６（Ｓ２）：３３０－３３６．
［２］

8Pz

，
,çe

．
 2`k"�\Y§¨a�¨¯XÞ

;

［Ｊ］．
\Y§¨

，２０１４，４３（７）：１－５．
［３］

½Wé

．
ì,cdO¶»z2`k"�ÐA¦�[ij

�

［Ｊ］．
\Y§¨

，２０１２，４１（１８）：３１－３４．
［４］

4$X

，
f1¦

，
­ é

．
ì,c78V2`k"�\Y

¬­ªaj�

［Ｊ］．
�^�1

，２０１４，３５（Ｓ２）：４９５－５００．
［５］

�·X

，
?ËV

，
­�W

．
ëéõ�tQûO 2`k"

�F³��(R

［Ｊ］．
�;Y÷O11/

，２０１４，３７
（１０）：１２３１－１２３８．

［６］
4�Z

，
e76

．
k"2`õuûý|I«F³L´j

�

［Ｊ］．
Þã`æ§¨

，２０１３，３５（７）：１２１－１２４．
［７］

¼ �

，
��Ö

．
2¹"Ë|��Qõuûý| 2`k"

�\YO�a*

［Ｊ］．
�^�1

，２００８，２９（５）：１３９１－１３９５．
［８］

8 �

，
6ËV

，
c ½

．
2¹

ＡＢＡＱＵＳ
QûQú`æk"

�\Yøñ(R

［Ｊ］．
\Y§¨

，２０１４，４３（１９）：９－１６．
［９］

{Æ2

．
«Oj 2`k"�\Y§¨

［Ｊ］．
\Y§¨

，

２０１３，４２（１）：６５－７０．
［１０］

Iª8

．̂
�'�õúk"�\Y2`F³L´j�

［Ｊ］．
õua­XYZ1/

，２０１３，９（６）：１３１０－１３１５．
［１１］

0Ul

，
®¾Å

，
¤X�

．
«³ÐÑ��k"�2`\Yq

�¸ia�

［Ｊ］．
\Y§¨

，２０１５，４４（Ｓ１）：１１６－１１９．
［１２］

44h

，
3|�

，
U�®

，
N

．
ì,«û 2`k"�\

YF³|��j�

［Ｊ］．
IJKXIYZ1/

．２０１６，
２７（３）：１９２－１９５．

［１３］
4Å8

，
Fc«

，
4`«

．
ì,õÍ 2`¤×õ F

³�¯[iM*j�

［Ｊ］．
�^YZ1/

．２０１１，３３
（１１）：１６５９－１６６５．

［１４］
Fc«

，
4`«

，
4Å8

．
ì,õÍ 2`YZcõuûý

|QF³�¯

［Ｊ］．̂
KYZ1/

．２００８，４１（８）：８１－８６．
［１５］

q|C

．
ë^õÍ 2``�ªa(R

［Ｄ］．
l|

：
�

|O1

，２０１５．
［１６］

4 :

，
K½¿

．
ÎÒ�2`a­ªaQ"ËL´j�

［Ｊ］．
��`æ

，２００６，（１２）：６９－７２．

０２２ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
$


