
!

２７
"!

１
#

２０１６
$

２
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２７Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１６

　

!"#$

：２０１５０９２８；　
%&#$

：２０１５１０１４
+,-.

：
­6o

（１９９１），
�

，
¡�¶I;

，
í�ÿ=)*>

，
��_�GrµÞ�z)*

。

qr+,

：
£��

（１９６８），
7

，
Î�¤�;

，
Î��

，
��_�GrµÞ�z)*

。

ＤＯＩ：１０．１１７０５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－６４３Ｘ．２０１６．０１．１５

ＡＢＲ
TRÚÛ5V]0ÜÕÝÞV;<

���

１，
�hb

１，
$N�

２，
v��

１，
&�"

１

（１．
��0V"1 á[ZäåMO1P

，
��

１０００８３；２．
_��GòÁ^éyÌ�

，
��

１０００８２）

=

　
>

：
ªÂ·G¸V¹É§Ç

（ＡＢＲ）
ýLï9>�µG

，
s��_�'ï9>�µGýLF

ＡＢＲ
è8

。
U�røn

è8

、
ß¡|è8#º¤äè8(A

ＡＢＲ
è8

，
U�è8

ＡＢＲ
ATà¢=Ýê

，
Bwcè8T

ＡＢＲ
ýL�~#>áú

FÔÕ

，
sT è8

ＡＢＲ
MOú­��cp�

。
)*}~��

：
Ýè�rønè8

、
ß¡|è8#º¤äè8©

，ＡＢＲ
T

ＣＯＤ、ＳＣＯＤ
#

ＳＳ
F²Vgté«ëOJFb­

；
Ýèè8

ＡＢＲ
_%>ál&#±Wtk��è8

ＡＢＲ；
�rønè

8Fú­pÙvAß¡|è8#º¤äè8F

１／８
#

１／１５。
��

，
�rønè8<�'(A

ＡＢＲ
ýLï9>�µGÂ

è8

，
Ýê2ë©

，
_G

ＣＯＤ、ＳＣＯＤ
#

ＳＳ
FStÆJpÙA

８７．４２、４９．６１
#

１３．２０ｍｇ／Ｌ，
St²VgpÙA

５９．０４％、
６０．０５％

#

８４．１２％。
?@A

：
·G¸V¹É§Ç

；
ï9>�µG

；
·GµGýL

；
GýLè8

BCDEF

：Ｘ７０３．１　　　
GHIJK

：Ａ　　　　
GLMF

：１６７２６４３Ｘ（２０１６）０１００８６０５

Ｓｔｕｄｙｏｎｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｐａｃｋｉｎｇｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｒｕｒａｌｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｓｅｗａｇｅｂｙａｎａｅｒｏｂｉｃｂａｆｆｌｅｄｒｅａｃｔｏｒｓ（ＡＢＲ）

ＧＡＯＨｏｎｇｆｕ１，ＳＨＩＣｈｕｎｈｏｎｇ１，ＺＨＡＮＧＧｕｏｚｈａｏ２，ＭＡＦａｎｇｓｈｕ１，ＺＨＯＵＢｅｉｈａｉ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ；２．ＣＥＣＥＰＷａｔｅｒＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｐａｐｅｒｕｓｅｄａｎａｅｒｏｂｉｃｂａｆｆｌｅｄｒｅａｃｔｏｒｓ（ＡＢＲｓ）ｔｏｔｒｅａｔｒｕｒａｌｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ，ａｎｄｃｈｏｓｅｔｈｅｓｕｉｔ
ａｂｌｅｐａｃｋｉｎｇ．Ｆｌｅｘｉｂｌｅｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐａｃｋｉｎｇ，ｔｈｅｐａｌｌｒｉｎｇｐａｃｋｉｎｇａｎｄｆｉｂｅｒｂａｌｌｐａｃｋｉｎｇｗａｓｃｈｏｓｅｎａｓ
ＡＢＲｐａｃｋｉｎｇ，ａｎｄｕｓｅｄａｎＡＢＲｗｉｔｈｏｕｔｐａｃｋｉｎｇａｓａｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅｒｅａｃｔｏｒ，ａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐａｃｋｉｎｇ
ｏｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｂｉｏｆａｃｉｅｓｏｆＡＢＲａｎｄ，ａｎｄａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔｏｆｔｈｅｓｅＡＢＲｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｆｔｅｒｆｉｌｌｉｎｇｔｈｅｆｌｅｘｉｂｌｅｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐａｃｋｉｎｇ，ｐａｌｌｒｉｎｇｐａｃｋｉｎｇａｎｄｆｉｂｅｒｂａｌｌｐａｃｋｉｎｇ，ｔｈｅ
ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｓｏｆＡＢＲｔｏＣＯＤ，ＳＣＯＤａｎｄＳＳｈａｖｅｃｅｒｔａｉｎｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍｏｒｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｑｕａｎ
ｔｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅＡＢＲｓｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｐａｃｋｉｎｇｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｏｕｔｐａｃｋｉｎｇ．ＴｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔｏｆｔｈｅＡＢＲｆｉｌｌｅｄ
ｗｉｔｈｆｌｅｘｉｂｌｅｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐａｃｋｉｎｇｉｓａｌｍｏｓｔ１／８ｏｆｔｈｅＡＢＲｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｐａｌｌｒｉｎｇｐａｃｋｉｎｇ，ａｎｄ１／１５ｏｆｔｈｅ
ＡＢＲｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｆｉｂｅｒｂａｌｌｐａｃｋｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｅｆｌｅｘｉｂｌｅｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐａｃｋｉｎｇｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅｏｎｅ
ｔｏｂｅａｄｄｅｄｉｎｔｏＡＢＲｔｏｔｒｅａｔｒｕｒａｌｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔｉｓｓｔａｂｌｅ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ
ｏｆｅｆｆｌｕｅｎｔＣＯＤ，ＳＣＯＤａｎｄＳＳａｒｅ８７．４２ｍｇ／Ｌ，４９．６１ｍｇ／Ｌａｎｄ１３．２０ｍｇ／Ｌｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｓｏｆＣＯＤ，ＳＣＯＤａｎｄＳＳａｒｅ５９．０４％，６０．０５％ ａｎｄ８４．１２％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｎａｅｒｏｂｉｃｂａｆｆｌｅｄｒｅａｃｔｏｒ；ｒｕｒａｌｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ；ａｎａｅｒｏｂｉｃｓｅｗａｇｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ；ｆｉｌｌｅｒｏｆｗａｔｅｒｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ

１　
./01

ï9>�µG��AK^>��O_uØx�

´eG

、
e»µG#¼¥µGj

，
¼de«pï9p

áSs�O_Ã(>FµG

［１］。
ï9>�µG®

éµÞáÆJ¡

、
G¶ìR"

、
[!W¨àzJ"j

û;

［２］。
+]`ýLFï9>�µGÝÆ[!

，
/

Ø!ÔÕï9%&F>Däå

，
sTï9%&F�

GÎrúÅ:O

［３－５］。

·G¸V¹É§Ç

（ＡＢＲ）
�

ＭｃＣａｒｔｙ
#

Ｂａｃｈ
ｍａｎｎ

j

［６］
�

２０
øù

８０
áeçb_F3k3�Ð

ÅF­��N·GÉ§Ç

。ＡＢＲ
Ftu2�%>



á�ÑLi#õ'VDFÉ§Ç�ÑLi

，
¦pr

ÏcpUÊk+·GM½

（ＳＭＰＡ）
F�ýü

［７］。
�

ÓNj

［８］
)*c!ï

（１７～２５℃）
Î

ＡＢＲ
ýL¡Æ

JJGFÌ��~

，
}~��

：
�G

ＣＯＤ
ÆJ!h

í

５００ｍｇ／Ｌ
®¬

，
G1¾åiE

（ＨＲＴ）
A

１２ｈ
#

８
ｈ
i

，ＣＯＤ
F²VgA

８３％
U�

；
�Æ¿j

［９］
)*

c

ＨＲＴ
T

ＡＢＲ
ýL¡ÆJJG�~FÔÕ

，
}~

��

：
�G

ＣＯＤ
¡hí

５００ｍｇ／Ｌ
®¬i

，ＨＲＴ
_

２４ｈ
�B½Ýç

５ｈ，ＡＢＲ
!hcm­Fé?á²

V�~

，
Ì�2ëUÊF

ＣＯＤ
²Vgkí

９０％
U

�

；
�À,

［１０］
NÂè8�

ＡＢＲ
ýL63>�µG

，

}~��

：
'�GF

ＣＯＤ
í

３００ｍｇ／Ｌ
®¬

，ＨＲＴ
A

６ｈ
i

，ＣＯＤ
²Vgg!hí

７０％
U�

，
_G×

bá

（ＳＳ）
ÆJí

２７～６４ｍｇ／Ｌ
�E

。
3�g*

，

ＡＢＲ
T¡ÆJJG®é¨ÈFýL�~

，
µ,oN

Â

ＡＢＲ
ýL¡ÆJï9>�µGF�ÐmÛ

。

¿)*ÓÔ

ＡＢＲ
}�Ág

、
ýL�~È

、
:L?

Ø

、
Ì�ÀÂ¡j�;

［１１］，
/

ＡＢＲ
Â�ï9>�µ

GFýL

，
UA#-!;��Fï9>�µGµÞ`

ab[�ýH

［１２－１４］。
íÂ=F2³�

，
í#Ýèè

8T

ＡＢＲ
ýL�~#>áúFÔÕ

，
sTÝèºË

è8

ＡＢＲ
FMOú­��p�

，
U�A

ＡＢＲ
ýLï

9>�µGF§ÂZC°b[Li2³#01ïÔ

。

２　
ÄQ)23

２．１　
 ¸ß{

Â=Ýê1é

１ＡＢＲ
ÝêÑ.éÃÑ

，
É§Ç

3é?ÚÛzÅ

，
Ü

、
-

、
­pÙA

３００、１６５、３５０
ｍｍ，

H}½A

１７．３３Ｌ，
é�}½

（
de�@V�#

Î@V�}½

）
A

１５．３５Ｌ。ＡＢＲ
3ÁÝ¸V¹p

A

３
;3�

，̀
;3�3�@V�#Î@V�ÐÅ

，

|±FâãA

１∶３。
�£�@V�F¸V¹Î5t

ê

３０ｍｍ
Ü

、
õ²A

４５°
FOV¹

。
Ýê�Gtê

[îÜ

，̀
;3�"Gtê[«Ü

。
ÝêNÂòã

ＢＴ３００Ｋ
NÂRÃ���G

。

C

１　ＡＢＲ
ß{LMC

２．２　
 ¸ÜÕ

Â=ÃÂè8AGýLMO_ÌÂm°±F�

rønè8

、
º¤äè8#ß¡|è8

。
è8FV

WG±1

“
�

１
Â=è8VWG±

”
ÃÑ

。

]

１　
 ¸ÜÕàáo¦

l&

c?

／
ｍｍ

â�û½

／

（ｍ２·ｍ－３）
½zg

／
％

Øè8

�û

�rønè8 １２０ ４００ ９８ ４２４．９９

º¤äè8

　 １６ １９４ ９１ ２５６．５９

ß¡|è8

　 ３５±３ ３０００ ９６ ３３９０．８４

２．３　
 ¸¡0

Â=ªÂ¿¤GF?�M�ï9>�µG

。
Â

=ÃÂóµGA��0V"1àuÈµG

，
���

¼ëWFÄÅÆ

（Ｃ６Ｈ１２Ｏ６）ÓI��G_é?áF

ÑW

。
�G

ＣＯＤ
ÆJìR¸¹A

１８１．５５～３６９．２９
ｍｇ／Ｌ，

StÆJA

２１８．８１ｍｇ／Ｌ；
�G]Æn

ＣＯＤ
（ＳＣＯＤ）

ÆJìR¸¹A

１０４．１３～２９１．８７ｍｇ／Ｌ，
S

tÆJA

１６９．３７ｍｇ／Ｌ；
�G×bá

（ＳＳ）
ÆJìR

¸¹A

３６．００～１３０．００ｍｇ／Ｌ，
StÆJA

７５．６０
ｍｇ／Ｌ。
２．４　

âf]´

Ælµ««.��­ÇÈµGýLw�nµ«

È·GÊO5

，̂
'B×b]r

（ＭＬＳＳ）
ÆJA

３５９０ｍｇ／Ｌ，̂
'B>Án×b]r

（ＭＬＶＳＳ）
ÆJ

A

２７６４ｍｇ／Ｌ。ＡＢＲ
Ù7Æl^'t=F«G^

'B

１５Ｌ。
２．５　

 ¸9:

Â=tê

４
â¸É

、
}�úËF

ＡＢＲ。
pÙA�

è8

ＡＢＲ（１＃）、
Ýè�rønè8

ＡＢＲ（２＃）、
Ýèº

¤äè8

ＡＢＲ（３＃）、
Ýèß¡|è8

ＡＢＲ（４＃）。
è

8ÝèªÂMO§Â_Fè¦?Y

，
ð�rønè8

ß

１００％
FâãèÝ

、
º¤äè8ß

７０％
Fâãè

Ý

、
ß¡|è8ß

１００％
FâãèÝ

（
�iÝè·J

A

８０ｋｇ／ｍ３）。
A2²¢$ÌÂ_ÃbÃ(>FÌ�

Å¿

，
�/

ＡＢＲ
ÝÆZï9+P[GÜ(àuÈú

K

，
ÚÂ=Ýêª«EÊ�GFÌ�?�

，
Ì�iÊ

A`�F�å

７：００－９：００、
_å

１１：００－１４：００、
Îå

１７：００－２２：００，̀
�Ì�

１０ｈ。ＨＲＴ
A

２４ｈ，
G1é

êA

０．３１ｍ３／（ｍ２·ｄ）。ＡＢＲ
Ì��O_`

４ｄ
ª

１
fGâ

，
wë Ýê�

、
_G

ＣＯＤ、ＳＣＯＤ
#

ＳＳ
j¬

E

，ＣＯＤ
#

ＳＣＯＤ
ªÂ1k,ÆpððJYwë

，ＳＳ
ªÂ!WYwë

。
üÝê2ë©

，
T

４
;

ＡＢＲ
 3

�F>áú��p�

。

７８
!

１
#

　　　　　　　　　　　
»!"

，
@

：ＡＢＲ
#$%&F'­&(Q)*m./



３　
HI)uv

３．１　ＣＯＤ
ãä

ＡＢＲ
T

ＣＯＤ
F²V����

ＡＢＲ
_·G%>

á#�n·G%>áF>áe®(ÂUxT}þD

ＣＯＤ（ＸＣＯＤ）
F/å(Â��

。
 

ＡＢＲ
T

ＣＯＤ
F

²V�~1é

２
ÃÑ

。
íÌ�ç�

，
Ælµ«_¶

éGp~Ë���§

ＡＢＲ
Ì�äå

，ＣＯＤ
F²V

gm¡

。
µ¶Ì�iEF¢¼

，
Ëll�F±W#

���B¢"

，４
;

ＡＢＲ
T

ＣＯＤ
F²V�~�B¢

^

，
çÍ

６１ｄ
 ÝêF_G

ＣＯＤ
ÆJ2¿2ë

，
=

´Ì�1��¢^

。
t�¢Ï

ＡＢＲ
ýLï9>�

µG_G

ＣＯＤ
F2ë¹

６１ｄ
®¬

，
üè8T÷R

�iÜFÔÕmX

。
ÝêF÷R�mÜ

，
p���

ó��Ýê�GG¶ìRm"

，
hÜcÝêF÷R

iE

。

Ýê2ë©

，１＃ＡＢＲ
_G

ＣＯＤ
StÆJA

１０９．０７ｍｇ／Ｌ，
²VgA

４９．０８％；２＃ＡＢＲ
_G

ＣＯＤ
FStÆJA

８７．４２ｍｇ／Ｌ，
²VgA

５９．０４％；３＃

ＡＢＲ
_GFStÆJA

８７．６８ｍｇ／Ｌ，
²VgA

５９．００％；４＃ＡＢＲ
_GFStÆJA

７９．２３ｍｇ／Ｌ，
²

VgA

６３．１７％。２＃、３＃、４＃ＡＢＲ
m

１＃ＡＢＲ
²Vgp

Ùb­

９．９６％、９．９２％
#

１４．０９％，
ÊcP�{

（α
＝０．０１），

t�Ýèè8éN�¢^

ＡＢＲ
T

ＣＯＤ
F

²V�~

。
íÌ��O_ÁÏ

１＃ＡＢＲ
Fµ«Í­J

Ä¾G#F«¿®¬

，
µ«Í�GÂ�«Gp?Fé

ì&Ä¾Ôc"W½E

，２＃、３＃、４＃ＡＢＲ
µ«Í­Jm

­

，
t�Ýèè8b­c

ＡＢＲ
F«Gp?�g

，
¢¼

cé�«W

；
�ö

，
%>áíè8�ÎÏ

，
¢¼cµG

Z%>áFÆÐû½

。
Ýèè8F

３
;ÝêT

ＣＯＤ
F²Vg3"çX[ÀA

４＃＞２＃＞３＃，
p����æ

è8â�û½#èÝ?�FÔÕ

。
3�

１
g<

，
�r

ønè8

、
º¤äè8

、
ß¡|è8Fâ�û½pÙ

A

４００、１９４、３０００ｍ２／ｍ３，
T§FMOèÝâãpÙ

A

１００％、７０％
#

１００％，
}'ÝêFé�r½g<

２＃、３＃
#

４＃ＡＢＲ
_è8F�û½pÙA

６．１４、２．９８
#

４６．０４ｍ２，
�û½Fb­

，
éN�¢¼%>áFÎÏ

û½

。
µZ�û½�EFÊÙúâ

，
²Vg�EÊÙ

mX

，
Êcº�{

（α＝０．０５）。p���ó��ï

9>�µGF

ＣＯＤ
ÆJm¡

，
��[SF·G#�

n·G%>á±Wéy

，
sº�¢ÏTè8�û½F

brNÂ

；
�ö

，
�rønè8#º¤äè8F�r

½E"

，
�¶�è8�øàF>áÏ}es·;É§

Ç"G

，
éN�²V�~Fb­

。

C

２　
^_

ＡＢＲ
i

ＣＯＤ
Vãäåh

８８ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
$



３．２　ＳＣＯＤ
ãä

 

ＡＢＲ
T

ＳＣＯＤ
F²V�~1é

３
ºË

ＡＢＲ
T

ＳＣＯＤ
F²V�~ÃÑ

。ＡＢＲ
T

ＳＣＯＤ
²V�ñZ

ＣＯＤ
&0

：
ÝêÌ�

６１ｄ
©2¿¢Ï2ë

，
ü Ýê

÷R�ÊÙmX

。
Ýê2ë©

，１＃、２＃、３＃
#

４＃
²Vg

A

４９．９０％、６０．０５％、６０．０１％
#

６３．２６％。２＃、３＃
#

４＃ＡＢＲ
m

１＃ＡＢＲ
²VgpÙb­

１０．１５％、１０．１１％
#

１３．３６％，
ÊcP�{

（α＝０．０１）。Ýèè8F

３
;ÝêT

ＳＣＯＤ
F²Vg3"çX[ÀA

４＃＞２＃＞
３＃，

Êcº�{

（α＝０．０５）。
í2ë�

，
Ýê�G

、１＃、２＃、３＃
#

４＃
_G

ＳＣＯＤ
StÆJpÙA

１２６．９１、６２．６１、４９．６１、５０．０３
#

４５．８４ｍｇ／Ｌ，
íú§F

ＸＣＯＤ
ÆJpÙA

１１４．６８、
５５．９７、４２．７１、４５．２２

#

３９．３７ｍｇ／Ｌ，
 ÝêT

ＸＣＯＤ
²VgpÙA

５１．２０％、６２．７５％、６０．５６％、
６５．６８％。

3�g<

，ＡＢＲ
T

ＳＣＯＤ
#

ＸＣＯＤ
t®

émÈFýL�~

，
üT

ＸＣＯＤ
F²Vg­�

ＳＣＯＤ。
p���ó��

，
Vg��·G%>á#�

n·G%>áF>áe®(Âö

，ＡＢＲ
T

ＸＣＯＤ
F

²V¼g��

ＡＢＲ
F/å(Â

。

C

３　
^_

ＡＢＲ
i

ＳＣＯＤ
Vãäåh

３．３　ＳＳ
ãä

ＡＢＲ
T

ＳＳ
F²V����è8#ç¹F/å

(Â��

。１＃ＡＢＲ
_G

ＳＳ
ÆJí÷R�

（６１ｄ）
æ

�GÆJìRÔÕ��

，２＃、３＃
#

４＃ＡＢＲ
_G

ＳＳ
Æ

JíÌ�

１６ｄ
©ìRù��j¡

，４
;ÝêíÌ�

６１ｄ
©_G

ＳＳ
ÆJìR<X

，
²VgÞç<"

。
t

�

：
Ýèè8��¢^

ＡＢＲ
í÷R�F=´Ì�

1

；
¢Ï

ＡＢＲ
ýLï9>�µG_G

ＳＳ
F2ë¹

６１ｄ
®¬

，
�i

ＡＢＲ
Ù}þµ«FW2¿2ë

，
}

þµ«FlíéN�è8#ç¹T

ＳＳ
F/å

。
 

ＡＢＲ
T

ＳＣＯＤ
F²V�~1

“
é

４
ºË

ＡＢＲ
T

ＳＳ
F²V�~

”
ÃÑ

。

Ýê2ë©

，１＃ＡＢＲ
_G

ＳＳ
StÆJA

３０．８０
ｍｇ／Ｌ，

²VgA

６１．１１％；２＃ＡＢＲ
_G

ＳＳ
FStÆ

JA

１３．２０ｍｇ／Ｌ，
²VgA

８４．１２％；３＃ＡＢＲ
_GF

StÆJA

１１．７０ｍｇ／Ｌ，
²VgA

８５．２０％；４＃ＡＢＲ
_GFStÆJA

７．９０ｍｇ／Ｌ，
²VgA

８９．９５％。
２＃、３＃、４＃ＡＢＲ

m

１＃ＡＢＲ
²VgpÙb­

２３．０１％、
２４．０９％

#

２８．８４％，
ÊcP�{

（α＝０．０１），t�

Ýèè8T¢^

ＡＢＲ
F

ＳＳ
²V�~(Â��

，
p

���ó��Ýèè8¢¼c

ＡＢＲ
T

ＳＳ
F/åû

½

，
�ö

ＡＢＲ
Ù¢tè8F�ú

，
é¼�b­«G

p?�g

，
"Xµ«¯GV´_

。４＃ＡＢＲ
T

ＳＳ
F

²Vg­�

２＃
#

３＃，
Z

２＃
#

３＃
ÊcP�{

（α＝
０．０１），

��ó��ß¡|è8èÝF�û½m"

，

��/åû½m"

；３＃ＡＢＲ
T

ＳＳ
F²Vg¾­�

２＃，
µ·±�EÊcº�{

（α＝０．０５），p���

�ó��úâ��rønè8

，
º¤äè8F}�

qéN�

ＡＢＲ
T

ＳＳ
F²V

。

C

４　
^_

ＡＢＲ
i

ＳＳ
Vãäåh

３．４　
5Q)D½

ＡＢＲ
Ì�2ë©

，
« Ýê ;3�F�nµ

«��>áúp�

。ＡＢＲ
_��éÑðË

、
�§

Ò

、
Ó§Ò

、
ÔÕÒ

、
{Òj%>á

。ＡＢＲ
_��%

>á1é

５ＡＢＲ
_��%>áÃÑ

。

Ýê2ë©ÑðË#ËÖ?ñÏ¨ÈF7>�

�

，
éN��Å¨ÈFµ«Þ

，
Ýê_]Á>ÑðË

µ«×Ø

。
��>áúâwg<

：２＃、３＃
#

４＃ＡＢＲ
_%>áFl&#±Wk�

１＃ＡＢＲ，
t�Ýèè8

éN�

ＡＢＲ
Ù%>áF/åZ>Ü

；２＃、３＃
#

４＃

ＡＢＲ
_%>áÆJñÏZ

３
;ÝêT

ＣＯＤ、ＳＣＯＤ
#

ＳＳ
²Vú0Fc~

，
ð

：４＃ＡＢＲ
%>áÆJ¾"

�

２＃
#

３＃，２＃
#

３＃ＡＢＲ
_%>áÆJÊÙmX

。

４　
*++ruv

ＡＢＲ
MOÃ¹ÝÆÀ��A;MÀ

、
=8xt

¹À

、
£M?®ìÂÀ

。
æï9>�µGGWÛû

;FÔÕ

，４
l

ＡＢＲ
ú­ÊÙ��rÏíè8­?

#ÎÝè8Ã¹¤ât£À|;?û

。
�rønè

8ÎÝ����Aÿ?�ÎÝ

，
�ÎÝ¹zú»}

�{|

，
��Ýè�rønè8ù(>«ëF¤â

９８
!

１
#

　　　　　　　　　　　
»!"

，
@

：ＡＢＲ
#$%&F'­&(Q)*m./



t£À

。
º¤äè8#ß¡|è8ÝÆ¼¨çÝê

_ðg

，
º(>@öF¤ât£À

。
 

ＡＢＲ
`�?

±Ã¹è8­?#¤ât£À1�

２
è8­?#¤

ât£ÀÃÑ

。

C

５　ＡＢＲ
Be>æ5Q

]

２　
ÜÕ}çêzèPéê

l&

­?

／

（
H

·ｍ－３）
t£À

／
H

'u

／
H

�è8

０ ０ ０

�rønè8

３３ ４５ ７８

º¤äè8

６００ ０ ６００

ß¡|è8

１２００ ０ １２００

　　
3�

２
g<

，
 

ＡＢＲ
MOú­3"çXAß¡

|è8

ＡＢＲ＞
º¤äè8

ＡＢＲ＞
�rønè8

ＡＢＲ＞
�è8

ＡＢＲ，
�rønè8Fú­pÙvA

ß¡|è8#º¤äè8F

１／８
#

１／１５。

５　
H

　
K

（１）
 

ＡＢＲ
Tï9>�µGFýL�~¨È

，

ＡＢＲ
_�Å¨ÈFµ«Þ

，
¼�

ＡＢＲ
}�Ág

、
:

L?Øj�;

，
t�

ＡＢＲ
��ýLï9>�µG

。

ＡＢＲ
ýLï9>�µGF÷R�A

６１ｄ。
（２）

Ýèè8éN�b­

ＡＢＲ
Tï9>�µ

GFýL�~

。ＡＢＲ
Ýè�rønè8

、
º¤äè

8#ß¡|è8©

ＣＯＤ
²VgpÙb­

９．９６％、
９．９２％

#

１４．０９％，ＳＣＯＤ
²VgpÙb­

１０．１５％、１０．１１％
#

１３．３６％，ＳＳ
²VgpÙb­

２３．０１％、２４．０９％
#

２８．８４％，
Ýê_%>áFl

&#±Wté¢¼

。

（３）
�rønè8<�'(A

ＡＢＲ
ýLï9

>�µGÂè8

。
��3�í

３
lè8ýL�~Ê

ÙmXFobÎ

，
�rønè8

ＡＢＲ
FMOú­<

¡

，
q��íï9FC°Z§Â

。
ÝèÕè8

ＡＢＲ
2ë©_G

ＣＯＤ、ＳＣＯＤ
#

ＳＳ
FStÆJpÙA

８７．４２、４９．６１、１３．２０ｍｇ／Ｌ，
St²VgA

５９．０４％、
６０．０５％

#

８４．１２％。

opGH

：

［１］
oÎW

，
c n

．
ï9>�µGýLVW)*�^xò�

tü

［Ｊ］．
äå0V

，２０１０，２３（３）：６８－７１＋７５．
［２］

Ù Ú

，
poS

，
�À�

，
j

．
ï9>�µGýLVW§Â

Ïð

［Ｊ］．
Ïeàïî

，２０１１（４）：４１－４４．
［３］ＹｅＦｅｎｘｉａ，ＬｉＹｉｎｇ．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｒｅｍｏｖａｌｉｎ

ｔｏｗｅｒｙ ｈｙｂｒｉｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｗｅｔｌａｎｄ ｔｏ ｔｒｅａｔｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｆｏｒｓｍａｌｌｒｕｒａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，２００９，３５（７）：１０４３－１０５０．

［４］ＬｉＳｏｎｇ，ＬｉＨｕａ，ＬｉａｎｇＸｉｎｇｑｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｕｒａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｒｅｍｏｖａｌｂｙｔｈｅｐａｄｄｙｗｅｔｌａｎｄｓｙｓｔｅｍ
ｉｎｔｈｅＴａｉＬａｋｅＲｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌｓａｎｄ
ＳｅｄｉｍｅｎｔｓＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＲｉｓｋＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ＆ Ｒｅｍ，２００９，９
（５）：４３３－４４２．

（
abc

９５
d

）

０９ 　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
$


