
!

２４
"!

２
#

２０１３
$

４
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２４Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１３

　

!"#$

：２０１２１１１４
)*+,

：
Ã�V

（１９６３），
<

，
�:òüA

，
DE

，
BC

，
XEFGH

，
YZ./�,

：
cîbW-p�G

、
01Ea*��

Djk

。

-.)*

：
Ã /

（１９８８），
<

，
R@0ÕA

，
XE./F

，
YZIJc�Âb��Djk./

。

%2

ＡｕｔｏＣＡＤ
Z?·ÒÓÔ|@AUV

1¢�

，
1 £

，
r��

（
\pc6 #FbWjkK`!"2ghijk

，
\p

３０００７２）

?

　
@

：
�lbWýL!�Ðu

，ＡｕｔｏＣＡＤ
ÖÒ�¤ÄÊ|�

、
bW!�A5Ð�üÅ

、
Xô>ÛUV�3ô>Û

®¯�»ø�h

。
7#1ÎJ{/ÚÛVGjk-pÁV�-�G

，
ÐhÒÓm7#

ＡｕｔｏＣＡＤ
��vJ{/ÚÛ

VGjk-pöî<F�-

。
R�

ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ
1º�

ＡｃｔｉｖｅＸ
��o^mJ{/ÚÛ�vjk´õ

。
�´õ£

J{/ÚÛVGjk®Ã

ＡｕｔｏＣＡＤ
-p

，
åæ

，
iZü2

ＡｕｔｏＣＡＤ
v!�A5t[²�»<Fjköî

，
¢ÀK

jk�G

，
¾¼mjköî<Fbó�jk±Wv[æ�W°

。
½·X±áßiÒj�m�´õvÒbæ

。

ABC

：
J{/ÚÛ�VG

；
��Djk

；ＡｕｔｏＣＡＤ
DEFGH

：ＴＶ６４２．２　　　
IJKLM

：Ａ　　　　
INOH

：１６７２６４３Ｘ（２０１３）０２００８３０６

ＳｔｕｄｙｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＲＣＣＤａｍ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＡｕｔｏＣＡＤ
ＷＡＮＧＲｅｎｃｈａｏ，ＷＡＮＧＣｈｉ，ＰＡＮＦｅｉｆｅｉ

（ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＳａｆｅｔｙ，ＴｉａｎｊｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｔｉａｎｊｉｎ３０００７２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｓａｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｉｄｅｄｄｅｓｉｇｎｓｏｆｔｗａｒｅ，ＡｕｔｏＣＡＤｐｏｓｓｅｓｓｅｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｗｉｄｅｃｏｖｅｒａｇｅ
ｆｏｒｕｓｅｒｓ，ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ′ｓｋｉｌｌｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｉｓｅａｓｙｔｏｃｏｎｖｅｒｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌａｎｄｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎ
ａｌｓｐａｃｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ．ＴｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆＡｕｔｏＣＡＤｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＲＣＣｐｏｕｒｉｎｇ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｅｘｉｓｔｉｎＲＣＣｐｏｕｒｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ａｓｉｍｕｌａ
ｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｈａｓａｌｓｏｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｖｉｓｕａｌｂａｓｉｃａｎｄａｃｔｉｖｅＸｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｔｈｉｓｐｌａｔｆｏｒｍｅｍ
ｂｅｄｅｄｔｈｅＲＣＣｐｏｕｒｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｏＡｕｔｏＣＡＤｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｍａｄｅｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｒｓｗｈｏｗｅｒｅｆａｍｉｌｉａｒｗｉｔｈ
ＡｕｔｏＣＡＤｂｕｉｌｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓａｎｄａｎａｌｙｚｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｅａｓｉｌｙ．Ｔｈｉｓｐｌａｔｆｏｒｍａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｄｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓａｎｄｔｈｅｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄ．Ａｔｌａｓｔ，ｔｈｅｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｗａｓｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙａｐｒｏｊｅｃｔｉｎｓｔａｎｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＲＣＣｄａｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；ｃｏｍｐｕｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ；ＡｕｔｏＣＡＤ；ｍｏｄｅｌｉｎｇ

０　
�

　
x

1ÎvJ{/ÚÛ�VGjkFö±W@f

，

ë¨c�bWvi§��ÀK�G

，
£c�eDB

C

、
ÂbD;VGÍ^øi§BCÀK3(:M

，
<

F²��e÷ÀKªdvjköî

［１］。
åæ

，
Fö

b�ëZOm]jkNf��((¥<

，
na]Â

bjk±Wv,ajkA5ÀK

，̈
#£¤jkN

jvá¸bWEa��A51º

，
jköîa]�

R�è°»¼

。
ùâ

，
jk��±W²3ô[æ�

lY

，
äÍiË�!7#XôvjkFö�jk�

�vXô[æ�

。
cÏ�vjkÐumVjk·�

F�

ＧＩＳ、３ＤＭａｘ
øXô´õ[æ���

，
G�ö0

��¥¦iËjk±WXô;R9Í

［２－３］。
jk�

�±W3ô[æ�äF#¬Úm]Âb±W

，
kG

ÂbúÁVv�-

。

[²gh

：
/ÚÛ�VGjkä"Zz{,a

jkA5vÍ^

，
§Zéê!�KÂbfg��A

5vÐ�ë¸

，
a�jkFö±W

，
Ç�jk´õa

]R�è°

；
ÀO

，
c�VGjkëZiËFö±W

Xô[æ����±WXô[æ�

，
ÎwqRc�

VG|ûøÂbBC

，
­�XôöîKjkBCv

¥qW°

。

ＡｕｔｏＣＡＤ
�lá4�¤ÄÊ|��vFözÅ

Ðu

，
Í.ãÚ&�FöX�æ

，
§ÖÒXô3ô®

¯qR�0

，
ÐuÝ3Ãým3âo^Ïü

，
¢ÙV



FGbW�|ÁVä���@¦

，
t]-1ÎJ{/

ÚÛ�V[jkúÁVv�-1ºÖÒ�cv^

。

åæ

，
}�#FbW!�bÀ

、
bWEafg¨

c�VGË¢ýLEajk�Gë¸

，
ÝÐÒúo

^m²

ＡｕｔｏＣＡＤ
Xô[æ���l7�v

，
£

Ａｕ
ｔｏＣＡＤ

KØÙJu-p*¥qvJ{/ÚÛ�VG

Âbjk´õ

，
lÀáÜ./o^c�VGiÚ[

æ�ýLjk�G-p./¾â7�

。

１　
É�����NO9:

１．１　
BºtªCD�¼­E

}�ËÒ./@¦

［４］，
1ÎJ{/ÚÛjkÐ

uú7ÝÞ£J{/ÚÛÂb-p)�lc�eD

�-p

、
D;�-p

、
Âbyz�-p

，
x)�l/

ÚÛFÅ�-p�/ÚÛRi�-p

、
/ÚÛVG

�-pø*se÷

。
J{/ÚÛjköîvvFö

±Wá¸Z�@

：
��\ü��ö0³�iÃ

、
ÊÌ

ö0�ö�5|��F@

［５］。
��\ü�LMc

�Xô��öî��\ü��VGD;��³�\

ü�

，
ùú

，
c�eDöîá¸��³��Fö

。
Ò

Q

，
B�FöëZ�¼W��yzh

，
F�X/�W

5|B�Þ��ª|eD��

；
g^�Fö���

É�{|�÷iÃc�%+O|veDyzhª

�

。
ö0³�iÃ:LMö0D;���D;RK

³�

，
Òbb�

、
ÂbVG³�

、
ÚÛ³�ø

。
³�

iÃá¸×��AbiÃ�÷

，
b��c

，
bó�

，

Ôjk��ú£Ú½�f�

。

１．２　
ÿ}]%��¼¸F­E

/ÚÛjk2�vXô[æ�þïLM

ＧＩＳ́
õ

［６－７］、
60Ëi��

［８－９］，
ùiËN�­Å

１，
j

¨�DVGÂb±W1º

，
Xô[æ�á¸mZN

±

：①ＡｕｔｏＣＡＤxù¹2�FöÐuFö

，
<=7Ý

vc�XôiD

；②��®¯

，
£c�Xôöî

、
Ë

eöî

、
ù¹öî}�äã��ª÷®¯@Í. 

Xô[æ�-pl�v��ª÷

；③<=Xôi 

N�

，
W�Ð�u-p

，
<=��ðÛv+`+-

，

¢£jk@¦²Xô[æ��÷ÀKi 

。

E

１　
[q@AoYÿ}]%�eiGÚ

¢#!ß®¯±W!�ÏíÐu��ðÛv<

r­VKva

，
è<^F��®¯úv´C

、
ä��

、

BC:õø�-

。
1Ù-piËþï*¨1º©»

@f

，
ëZ,aA5ÀKva

，
äF#ñÂû�

。

２　
¼½

ＡｕｔｏＣＡＤ／ＡｃｔｉｖｅＸ
6�oyz

{����Ñ���

２．１　ＡｕｔｏＣＡＤ
þHÁ`]Y

ＡｕｔｏＣＡＤ
¾âm³ÛvÏü�(u

，
3âo^

��*¨@ü

，
��|��

，
V"NOphm�Ï6

3./

。
ÒQ

，
�"7[Ø8,[c6

［１０］
o^m7

#

ＡｕｔｏＣＡＤ
v8á9ÌOÅ7=«-p

，
K��¤

V

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õ�<=�É�Å7ÌO=«c�

Ó

，
lÅ7!�=«uSz¾âm�c»F

；
ãOc

6

［１１］
F�

ＡｕｔｏＣＡＤ
o^m�6â#E'v�Gö

î

，
K��¤K

ＡｕｔｏＣＡＤ
â#E'Å­V

，
ÎÏ5

|E'BC�##F��

；
VÛÞFG{ 

，
./A

5£Ò¾¯�G��vÎva�·va±WK

Ａｕ
ｔｏＣＡＤ

��*¥q

，
&W9

［１２］
øF�

ＯｂｊｅｃｔＡＲＸ
i

Ëm

ＡＮＳＹＳ
K

ＡｕｔｏＣＡＤ
v�+¨Ï

，
Í.ÎÏ£

ＡｕｔｏＣＡＤ
öî®�l

ＡＮＳＹＳ
Ò¾¯öî

，
9#

�

［１３］
øV

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õÞiËmÖÒ3p�Hh

vöî'ª3_F@

，
¢o^m

ＡｕｔｏＭＥＳＨ
Îva

Ðu

。

ＡｕｔｏＣＡＤ
Vr"#F#0!�Ka¬~ÒgZ

ËÀ

。
åæ

，
j¨1ÎJ{/ÚÛ�VGjköî

ÁVvlí�-

，
ÝÐ¾ m7#

ＡｕｔｏＣＡＤ
vJ{

/ÚÛVGjk b

。

¢#c�öî*¨(:vHæ

，ＡｕｔｏＣＡＤ
Ðu

Fö[²iË¼º°vXôöîFð

，
[²µ]³

��Fö�÷ú¢#öîsnva=@vº°Ç�

�-

，
ãÚ

，ＡｕｔｏＣＡＤ
ÐuvU�»FæÍ.�»á

¸ü2

ＡｕｔｏＣＡＤ
v!�A5vÐ�

；ＡｃｔｉｖｅＸ
�l

ÍÐ¾âv7#

ＣＯＭ（ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＯｂｊｅｃｔＭｏｄｅｌ）
[

�#ÐufuV'wúÀK­Vv���

，Ａｕｔｏ
ＣＡＤ

¬¾âm*����

，
K�./A5j¨HÌ

ë¸ÀK

ＡｕｔｏＣＡＤ
ÐuÀKo^

，
F�

ＡｃｔｉｖｅＸ，
[

£

ＡｕｔｏＣＡＤ
N®Vjk´õú

，
¢[R��Òc�

XôöîÀKjkxVjk´õú<Fc�Xôö

î

；
:;Ô¤XôiD¨(ÖÒvbá�l/

，
Vj

k´õúR�

ＡｕｔｏＣＡＤ
õ_�H

、̈
(n|

、
ô,

R�

、
�ìR�

、
c(ø9Íq[²X±:;KXô

öîÀKiÚV_

，
iËjkFö�ïAD­V�

jk��±WiÚ[æ�Kjk¥¦Xô[æ�i

４８ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$



 

，
;<m��¢#Ïâ®¯K<r=@v¶\x

´C

。

２．２　４Ｄ
º�=BIJ

４Ｄ
aØÔ¢½"ërÇc6

ＣＩＦＥ
#

１９９６
¡

ÅÆ¾ 

［１４］，
ù7Ý¥<­Å

２。
¬V

３Ｄ
öîv

7�Þ

，
¥qbWÀ°�)øÚÛ*+åå

，
<=¹

ØF!BCvbWöî

，
K�bW!�A5¨öî

!�ÀKU�vãÚ

，
Í.`hF=±Wv_dö

0

，
»#bWA5¨bW01ÀKEayz

。

４Ｄ－ＣＡＤ
��²Âb¨(v

３Ｄ
öîl7�

，

²ÂbF=�)lÚÛåå

，
}�À°�)úb�

¥h�l7ÝvÚÛ)�G�

，
¢£¨�vÚÛB

C²*ù¦bW+`v$%BCK*�b�f�v

Xôöî¥q

，
I1iË¨bWÀ_ÀKe(v_

R

。
V#FbWÂbú

，
�ùÔJ{/ÚÛVGÂ

bú

，
À°�)ï�¼W(ïVG1��l)�b

�¥hvG�

，
1¨c�VG±Wjkv1�Ô¨

c�¤5|VG±WÀKö0

，
5p5|(q�ö

�VG0ú

，
²*¤ß5|oüK�bÚÛø*+

ÂbBC

。
ÙJ{/ÚÛ5|vVG±WÖÒ_d

cDæ

，
À°�)��iË¨¼áß5|ÀKb�

)�

。
åæ

，
r�§��ÎÏ£

４Ｄ－ＣＡＤ
��ã

J{/ÚÛ�VGjkÎÏÀK¥q

。

E

２　４Ｄ－ＣＡＤ
º�O§l=

Ód¡

４Ｄ－ＣＡＤ
Fö[J

，
[²VXôöî

úÃýBCæ­Xá

，
£J{/ÚÛ�5|VGÚ

ÛBCKjkAëvp�BC

，
Q�qÀ¿

、
VG¼

W

、
VGD;

、
VG��øbWBCKc�XôiD

¥q´¹

，
<=K

４Ｄ
öîªd�÷*nví

４Ｄ
ö

î

，
¢£í

４Ｄ
öî�ljkU�v¨(

。

２．３　
%2

ＡｕｔｏＣＡＤ
Z?·ÒÓÔKL@AÞQ

j¨1ÎjkÐuú7ÝÞäÍ£XôiDÎ

Ï¥qhjkFöýLU��jk��±Wú

，
ë

ZÀáÜ¨XôiDÀK3(¾|

，
±W@f�<

，

��a�jkFö±W

，
Ùá¸äÍiËjk��

±WXô[æ�ø�-

，
ÝÐd¡

４Ｄ
öîFö[

J¾ m7#

ＡｕｔｏＣＡＤ／ＡｃｔｉｖｅＸ
vJ{/ÚÛjk

-p b

，
­Å

３。

E

３　
?·ÒÓÔ|KLM|@A[q@AÞQ

（１）
J{/ÚÛ�VGjköîúvÌßZå

lc�eD

、
VGD;

、
Âbyz³�

，
VáÌvx

W�(:yz�

，
�@jk��±W

。
ùú

，
VGD

;�Âbyz³�

（
Âbtu�4

）
����HÌ

vD;í�³�íÀKUV

，
�4£¤XôiDv

/ø

，́
[²X±�

ＡｕｔｏＣＡＤ
­V

，
F�

ＡｕｔｏＣＡＤ
vFöU��0

，
VXôæ_xù¹æ_ðÛ®¯

，

ýLno!Ì³�/

，
a�³�iÃ±W

；
XôiD

öîÔc�eDv/ø¨(

，
ãÚ¬Ôjk��±

WúVG��

、
¼Wø>ÛBCv¹%

，
æO

，
Xô

iDöî¬Ô-p£Kc�VG*+vbWÂbB

C¨�ÀKÁãv/øYD

，
Ô<FLjÂbBC

ví

４Ｄ
öîv7�

。

（２）
í

４Ｄ
öîVjkxWú �ljk��

vR�¨(

，
-pVjk��ÚÆ¾|öîúãÁ

vÂbBC�#��

，
��F@8vXôGqiD

，

¢£.8·vÂbBCÁÃiDú

，
I1<=J{

/ÚÛ�Gqví

４Ｄ
öî

，
kL��Îhjk¥

4

。
��±Wú

，
XôiDvF@±WX±

Ａｕｔｏ
ＣＡＤ

´õ iÚ.8

，
I1Ð�3[²Vjk��

�ï»¨c�VGÂb±WÅFÎw¢l

，
»#¬

Ú^ËÂbúÁVv�-

。

（３）
jk���@·

，
}�í

４Ｄ
öîvöîH

æ

，
[²iË¨jkXôBCvÚ=b�

，
LMÚ=

¤ÚïvJ{/ÚÛ�VG|û

，
àVG��

，
D;

VG��øá-\ÂbbWBC

。
j¨²Þ b<

=[Ôv>V

，
¡#

ＡｕｔｏＣＡＤ
K

ＡｃｔｉｖｅＸ
��vH

h

，
ÝJ{/ÚÛ�VGjk-p²

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õ

�l-pXô[æ�U�v7�

，
��|,¨(v

��<F-p

。
ùú

，ＡｕｔｏＣＡＤ
´õ�ví

４Ｄ
ö

î<FiË�÷­Å

４。

５８
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
&��

，
>

：
¼½

ＡｕｔｏＣＡＤ
6�oyz{í��_`



E

４　
%2

ＡｕｔｏＣＡＤ
ZG

４Ｄ
º�=B

　　
-p£

ＡｕｔｏＣＡＤ／ＡｃｔｉｖｅＸ
��¥qhjk-p

ú

，
¢£

ＡｕｔｏＣＡＤ
N®#-p�|

，
»#Ð�3K

XôöîÀK­V

。
F�Ý-pK

ＡｕｔｏＣＡＤ
V_

Hæ

，
V

ＡｕｔｏＣＡＤ
úFðXôiDöî

，
¢F�:

;�õ_�HøN�£iDv>ÛH�Kù¹bW

qæãÁViDú

，
<F¹ØÏ�bWBCvXô

öîiD¢ÎÏ��#jk��±W

。

（１）
jkFö�ï

。
<=c�eDöî

，
F�

3âo^viDno�?

，
[²X±��

ＡｕｔｏＣＡＤ
v¨(n|¨�

（ＧｅｔＥｎｔｉｔｙ）
n|�¤JZnovX

ôöîiD

，
¢X±¨(BC5|¨�

（ＧｅｔＢｏｕｎｄ
ｉｎｇＢｏｘ）

5|*+¼WBC

，
-pÄ£XôiDÉ¾

Vc�eDöîN

，
�ljkU�vXô7�

，
Ð�

BCæ­�?

，
[²X±��x7F

ＡｕｔｏＣＡＤ
iD

õ_�H

（ＧｅｔＥｘｔｅｎｓｉｏｎＤｉｃｔｉｏｎａｒｙ）
v9Í

，
£jkë

Z��hpbWBC

、
ÚÛBC�íãÁVXôi

Dú

；
VGD;

、
Âbyz³�výL9Í��hn

o

（ＧｅｔＰｏｉｎｔ）、̈
(no

、
ô,R�

（Ｂｏｏｌｅａｎ）、
õ_

�HBC¾|øÏ0¨�

，
iËVXôLM�v¼

Wn|

、
iD�(

、
BC5|ø9Í

，
a�Fö±W

。

（２）
jk���ï

。
X±-pK

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õ

V_

，
F�õ_BC¾|¨�Kæ­¨�

，
¾|�ï

í

４Ｄ
öîúãÁv��BC

、
¼WBC

、
VGoü

¥4ÚÛø�ljk����7�

，
¢ï���¥

¦

，̈
í

４Ｄ
öîúvXôiDÀKô,R��D

�U�

，
<F8VGGq

。
½·

，
£��¥¦

（
ÚÛ

BC

、
��BC

、
D;BCø

）
��õ_�H�÷ã

ÁV8F@vXôöîú

。ＡｕｔｏＣＡＤ
´õÍ.¬Ú

.8öîBC

，
£8F@vGqqR ¹

，
I1iË

ＡｕｔｏＣＡＤ
�|ú��±WXô[æ�

。

（３）
c�XôBCÚ=�ï

。
F�õ_�H¨

c�öî�ùÔGqöîvXôiDvõ_BCÀ

KW|

，
¢F�

ＡｕｔｏＣＡＤ
�vc(

（Ｇｏｕｐ）
öq

，
Á

�yz

（Ｃｏｌｏｒ）
��<FLj¤ßàNVGGqv

c(²*¿�iDÁ�

，
I1F�ÚÛqæxù¹

n|c�¨c�VGBCÀKÚ=

。

３　
D�7m6bYÑ�¿c

J{/ÚÛ�VGÂbjk-p¢c�eD�

-p

、
D;�-p*Âbyz�-p<@

，
YZLj

þíiD

：
c�öîiD

、
VGD;iD

、
òq-p

iD

、
bWÂbjkyziD

。
}�|,¨(vF

ö[J

，
jk´õú¤íiDFö((�÷­Å

５。

E

５　
4+£.Z?·ÒÓÔ@A[ql=

３．１　
ï|º�eè

c�öîiDLM�ïiD¨(

、
VGqiD

¨(�J{VGb¯iD¨(

。

（１）
�ïiD¨(É¾vqæ¢ö0��³�

qæ�ö0úÛ±W��qæ<@

。
��³�qæ

LM�ïeDqæ

；
ö0úÛ±W��qæLMÍ

ÎVGqÀ¿

、
ÍÎVG%d

。
�ïiD¨(£

ＡｕｔｏＣＡＤ
úFðvXô�ïiDöî@ÌV¨�

¨(v�ïeDqæú�lXô[æ�vU�¨

(

；
F�

ＡｕｔｏＣＡＤ
õ_�H9ÍöqKXôiD¨

(:;vbáæ

，
�ïiD¨(X±Ïü£K�ï

eDöîÎÏ+`vbWBCqæ²õ_BC�÷

ÁÃXôöî3Fðvõ_�Hú

。

（２）
VGqiD¨(£

ＡｕｔｏＣＡＤ
ú<FvXô

VGqiDöî@ÌV¨�VGqiD¨(vGq

６８ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$



eDqæú

。
Vjk���ï

，
jk´õR�

Ａｕｔｏ
ＣＡＤ

Ðu9Íq¨�ïXôiDÀKV_U�

，
<

=ÍÎVGqXôiD

，
ãÚF�õ_�H9Íö

q3_£ö0��phvKÍÎVGqVGãÜ¨

�vobÚÛ

、
�bÚÛøÂbBCÁÃVGqö

î3Fvõ_�Hú

，
¢X±ÏüK�ïiD¨(

vÍÎVGqqæiËBC­¯

。

（３）
J{VGb¯iD¨(É¾vö0úÛ±

W��qæLM�ïãÁ�q

、
VGb¯ÍÎ¼W

、

b¯´ò�ïT

、
b¯VGD;ãÁ�q

、
òqD;

ãÁ�q

、
VGb¯ÍÎ%dø

。
X±Ïü

，
�ïi

D

、
VGD;

、
òq-p[²�@K�ïãÁ�q

、

b¯VGD;ãÁ�q

、
òqD;ãÁ�qvBC

­¯

。

３．２　
KLNNeè

VGD;LMÏ�ÖÒ*nbWHævD;í

î

。
ÝÐ��3(VGD;7í�lUVVGD;

á¸H�v7�

，
LMD;%d

、
D;Ú´

、
ÍÎV

GÍ^��øqæ���Ïü

。
AØD

、
g�D

、
B

DøÖDD;íV�/3(VGD;7ívqæ�

��v7�Þ

，
}�¤3ÖDH�

，
É¾¨�vHC

qæ�Ïüõ½

，
éê¨(BC­Vë¸

。

３．３　
O{[qeè

òq-piD¢òqD;¨(ÀKUV

。
LM

òqD;SV

、
òqD;Ú´

、
Aq-p

、
àVGÍ

^

、
D;%d

、
��òqÚÛ

、
ÍÎi �øqæ

。

３．４　
|¼M|@A12eè

bWÂbjkyziDLMÂbyztu³�

¨(Ktuy���¨(

。

４　
g�fg

４．１　
e�ìÈ

XbW/ÚÛ��ê¼Wl

１１３９．０００ｍ，
�ê

B�°l

８３８．０３５ｍ。
Ýâ��|c�2Å�ï�

ïl./¨(

，
�ï�ôl

２４－２５
�ïl«äDx

�ï

，２８－３０
�ïlÅ°Dx�ï

，２６－２７，３１－３５
l2Åt#�ï

。

４．２　
PQ��

VGq~°KÛE�

：
��4(Nq~

１ｍ，
Û

E�

５ｄ；
��4(Nq~l

１．５ｍ，
ÛE�

６ｄ；
ö

Ø�4(q~

３ｍ，
ÛE�l

６ｄ；
J{/ÚÛ\ñ

ÚÚÛ

：
\Úï

５ｈ，
ñÚï

４８ｈ
��

。
�(�ö

：

}�bWHæKÂb`�

，
£bW)�lXßÚï

，

�(Nf*Y�ïÛ½c¼C�4l

１２ｍ，
º�¼

Cl

３ｍ，
�(Û¼C

，
}�äã�(vbWHæ�

l

１２ｍ、２０ｍ、１１０ｍ。
４．３　

BºRS¿.

Fö�ï

，
c�eDS�[²VÐuúÎÏX

±

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õn|�ïXôiD

，
D;iDBC

S�[²iËV

ＡｕｔｏＣＡＤ
XôLM�n|�qi

Dx¼Whø�÷ýLjköîFð

。
J{/ÚÛ

c�iD¨(Fö±W­Å

６，
VÐuúh"æ­

ïF

，
[²K¯h

ＡｕｔｏＣＡＤ
�|ún|AëZvX

ôiD

，
Mæ­bW¹­BCI1<=c�Xôi

Döî¨(

；
BDÀ¿n|�|­Å

７，
b"�Ìë

noïF

，
[²9�¤V

ＡｕｔｏＣＡＤ
XôLM�n|

BDv�Ìëh

，
¢W|ëhª�

，
�lBDRK(

êv����7�

。

４．４　
º»�¼®lmTU

X±jk��

，
[²V

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õÞÚg�

DvVG|û

，
1Ù�DVG��AphvXôG

q�LjVGBC

，
[²h"eÔGq¹ÚgùV

GBC

。
ãÚ¬[£VGBCiÃh���ú

，
À

KBDVGBCvÚ=

。
��±WXô[æ�­Å

８（ａ），
l��±WúXÚ×hVG|û

，
eÔGq

BCÚ=­Å

８（ｂ），
ùÂbBCÄqRVí v¨

G ú

，
"H«m

。
BDVGBC­ª

１。

E

６
?·ÒÓÔï|eè£.=B

E

７　
VNtªB'W4

７８
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
&��

，
>

：
¼½

ＡｕｔｏＣＡＤ
6�oyz{í��_`



　　　　　　　　　　（ａ）
VGqXÚ×VG%d

　　　　　　　　　　（ｂ）
eÔVGqBCÚ=

E

８　
9:�¼ÿ}]%��X�LµßàTU

W

１　
KLßàq9W

（２０１１
\

） ｍ３

Gq

ST

:; VGoüÚÛ VG¥4ÚÛ �� VGD;

０１ ４２Ｄ ０６－０７ ２：００ ０６－１３ ４：００ ５７９２
«ä�D�I©

０２ ４５７ ０６－０７ ７：００ ０６－０７１２：００ １３３２
2Å3>²·

０３ ４７１ ０６－０７２０：００ ０６－０８ １：００ １３８３
2Å3>²·

０４ ４８Ｂ ０６－０８１０：００ ０６－０８１７：００ ２１０７
2Å3>²·

０５ ４９３ ０６－０９ ３：００ ０６－０９１２：００ ２７７２
2Å3>²·

… … … … … …

５　
I

　
J

ÝÐj¨1ÎJ{/ÚÛ�VGjkWú³�

�Fö��iÃ±W£Ú�ÙR�è°c

，
²*X

ô[æ�iË±W@f

，
��®¯[Í Ë´Cø

�-ÀK�G

，
¾ m£

ＡｕｔｏＣＡＤ／ＡｃｔｉｖｅＸ
K-p

jk*¥q

，
¢F�

ＡｕｔｏＣＡＤ
3âo^��

，
��

|,¨(v��<=J{/ÚÛÂbjköî-p

 b

。
VöÒú

，
X±jkÐuK

ＡｕｔｏＣＡＤ
´õð

ÛÀK­V

，
[²Vjk-púiËXôýLFö

，

²*7#

ＡｕｔｏＣＡＤ
vJ{/ÚÛ�Âbjk±W

Xô;R

，
�«m-pvÒbæ

。

tuIJ

：

［１］
o�d

．
/ÚÛ�Âb-pjkaØ��K��./

［Ｄ］．
\p

：
\pc6

，２００４．
［２］

ø��

，
�w

，
9Èû

，
ø

．
@fË�JkcÂb-pj

kKÀ°./

［Ｊ］．
-pbWaØKiò

，２００２，２３（３）：
１２５－１３０．

［３］
T��

，
�2Ý

，
é:ç

，
ø

．
[æ�jk��*ù��

［Ｍ］．
S!

：
ú"#F#0 #$

，２００２．
［４］

Ã�V

，
I �

，
9Úu

，
ø

．
/ÚÛ¼B�VGÂbjk

［Ｊ］．
\pc66%

，２００５，３８（７）：６２５－６２９．

［５］
?«d

，
Þð�

，
Þ �

，
ø

．
,2�bWc�/ÚÛÂb

±W_djk

［Ｊ］．
ú"bW56

，２００４，６（６）：６８－７３．
［６］ＬＩＡＮＪｉｌｉａｎｇ，ＺＨＯＮＧＤｅｎｇｈｕａ．ＤａｍＶＳＩＳｖｉｓｕａｌ－ｓｉｍｕ

ｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｕｓｅｄｉｎｃｏｎｃｒｅｔｅｄａｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］，Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆＴｉａｎｊｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，３９：３９８－４０５．

［７］
sè

，
T��

．
7#[æ�jkv#0bWÂbÀ°�

GKyz./

［Ｊ］．
-pbWaØKiò

，２００６，２７（８）：
５５－６２．

［８］
T��

，
eKL

，
1�8

．
60¢È�¼B�ÂbjkF

öaØK��

［Ｊ］．
-pjk6%

，２００９，２１（１５）：４７０１－
４７０５．

［９］
\MÙ

，
�2°

，
ð�}

，
ø

．
7#60Ëiv#0bW

Âb_d[æ�jk

［Ｊ］．
-pjk6%

，２００５，１７（７）：
１６９０－１６９３．

［１０］ＬｕＷ，ＪｉａｎｇＸ，ＳｃｏｔｔＰＪ，ｅｔａｌ．ＡＨｏｓｔｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆｏｒｍ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｅｘｔｇｅｎｎｅｒａｔｉｏｎＧＰＳｂａｓｅｄ
ｏｎＡｕｔｏＣＡＤ［Ｃ］∥．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇ１１ｔｈＣＩＲＰＣＡＴｓｅｍｉ
ｎａｒ，２００９．

［１１］ＹａｎｇＢｉｎ，ＹｕＧｕｏｐｉｎｇ．ＴｈｅＨｙｄｒａｕｌｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎＡｕｔｏＣＡＤ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＳｕｚｈｏｕ（Ｅｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），２００８，２１（２）：４２－４５．

［１２］
&W9

，
í8�

，
íÐ�

，
ø

．ＡＮＳＹＳ
ÎvaK

ＡｕｔｏＣＡＤ
v-p�@

［Ｊ］．
�ú5�c66%

（
�656#

），

２００４，２１（１）：８１－８３．
［１３］

9#�

，
é+�

，
Ê«w

．ＡｕｔｏＣＡＤ
´õÞvÒ¾¯Î

vaÐu

ＡｕｔｏＭＥＳＨ［Ｊ］．
��^66%

，１９９９，１６（３）：
３７５－３７８．

［１４］ＫａｔｈｌｅｅｎＭｃＫｉｎｎｅｙ，ＪｅｎｎｉｆｅｒＫｉｍ＇，ＭａｒｔｉｎＦｉｓｃｈｅｒ，ｅｔａｌ．
Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ４Ｄ－ＣＡＤ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＣｏｍｐｕｔｉｎｇｉｎＣｉｖ
ｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９６．

［１５］
ø N

，
�ðO

，
²o�

．ＡｕｔｏＣＡＤＶＢＡ
3âo^BW

［Ｍ］．
S!

：
"�c6 #$

，２００６．

８８ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
$


