
!

２３
"!

４
#

２０１２
$

８
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２３Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１２

　

!"#$

：２０１１１２２９；　
%&#$

：２０１２０４１９
'()*

：
!"#$%&'()*

（５０７７９０５１）
+,-.

：
ËÅ²

（１９６３），
:

，
Û¹ê+?

，
0'bc®

，
DEFGIaIkbctuN3Q

。

øù+,

：
Ã#á

（１９８７），
:

，
Û¹ù�?

，
�øÁA

，
DEFGIb�W��V·0GÒ3Q

。

ò²$³Õ@/´7µ¶n¶

/�··¸¹ÐYZ[ÂÃ

Pmn

１，
opq

２，
4rs

３

（１．
ê+NIaIkrsOPtul

，
Û¹ ê+

７２１０００；２．
Û¹I��bcOPtu3Ql

，

Û¹ ¹�

７１００１８；３．
¹�Lb-& IaIk&l

，
Û¹ ¹�

７１００４８）

D

　
E

：
Ü\3»�#bûÚÇvà_Ü³I©éòóà

，
Ô#và_ÜUhÕy#bNd�Ü\

，
��và_Ü

�-��TðV�'ÇmYË#÷�E[

，
'}E[vrd{-�´bû��YâúeZQ}��

。
î3Qvà

_Ü³I©é{#-�´bû�Yâú���

，
2^�ÊêbcfU

，
ø@ÚÇvwÛ½ÙÐ�và_Ü³I©

é�s³�z���

，
$�ÚÇ¥XãvwÛ½{và_ÜÉ}³I©én}�s³-�´bû��YâúãÙ

Ð�b�3Q

。
�%`w

：
ÚÇvà_Ü³I©é#bòó{#-�´bûUh�YKµâú���E-#{#

³h�Y���

，
&W��Évw�

。

FGH

：
Ü\3»�

；
và_Ü

；
³I©é

；́
bû

；
�Yâú

IJ8KL

：ＴＶ６４１．４３　　　
MNOPQ

：Ａ　　　　
MRSL

：１６７２６４３Ｘ（２０１２）０４００５１０５

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎｏｆｒｅｔａｉｎｉｎｇｄｉｋｅｆｏｒｆｌｏｏｄ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｄａｍｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＣＦＲＤｄｕｒｉｎｇｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ

ＧＵＯＹｏｎｇｊｉ１，ＣＵＩＺｉｌｉ２，ＷＡＮＧＺｈｉｊｉｅ３

（１．ＢａｏｊｉＰｌａｎｎｉｎｇＳｕｒｖｅｙａｎｄＤｅｓｉｇｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒ，Ｂａｏｊｉ７２１０００，Ｃｈｉｎａ；
２．ＳｈａａｎｘｉＲｅｃｏｎｎａｉｓｓａｎｃｅＤｅｓｉｇｎ＆ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＷａｔｅｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ＇ａｎ７１００１８，Ｃｈｉｎａ；
３．ＦａｕｌｔｙｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＨｙｄｒｏｕｌｉｃＰｏｗｅｒ，Ｘｉ＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１００４８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｗｈｅｎｕｓｉｎｇｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎｏｆｒｅｔａｉｎｉｎｇｄｉｋｅｆｏｒｆｌｏｏｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆａｃｅｒｏｃｋｆｉｌｌ
ｄａｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｌａｃｋｉｎｇｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｐａｎｅｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｕｐｓｔｒｅａｍｗｉｌｌｌｅａｄｔｏａｓａｔｕｒａｔｉｏｎｓｔａｔｅｏｆｍｏｓｔ
ａｒｅａｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｄａｍｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌ，ｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｄａｍｓｌｏｐｅ
ｗｈｅｎｔｈｅｄａｍｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎｏｆｒｅｔａｉｎｉｎｓｄｉｋｅｆｏｒｆｌｏｏｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｏｎｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＣＦＲＤ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅＨｏｎｇｊｉａｄｕｃｏｎｃｒｅｔｅｆａｃｅｒｏｃｋ－ｆｉｌｌｄａｍｐｒｏｊｅｃｔ，ｔｈｅｐａｐｅｒａｎａ
ｌｙｚｅｄｔｈｅｓｅｅｐａｇｅｕｎｄｅｒｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎｏｆｒｅｔａｉｎｉｎｇｄｉｋｅｆｏｒｆｌｏｏｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｂｙｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ，
ａｎｄｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｄａｍｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｔｗｏｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｔｈａｔｗｈｅｔｈｅｒｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎｒｅｔａｉｎｓｆｌｏｏｄｏｒｎｏｔ
ｂｙｕｓｉｎｇｎｏｎｌｉｎｅａｒｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｕｓｉｎｇｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｃｔｉｏｎｆｏｒ
ｆｌｏｏｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｄａｍｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｇａｉｎｓｔｓｌｉｄｉｎｇｗｉｌｌｂｅｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｔｈａｔｏｎ
ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｄａｍｓｌｏｐｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｗａｓｌｉｍｉｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＣＦＲＤ；ｔｅｍｐｏｒａｒｙｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ；ｒｅｔａｉｎｉｎｇｄｉｋｅ；ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ；ｄａｍｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ

　　
¤¥Ü\3»�0©§®§-

，
��¶«ò�

¨a]§®§-

，
îcA#bÙ©

，
�HoG�bc

�_

，
*õ§®§|�Ü\3»�bc3QÚÇv

à_Ü³I©é�#bòó

［１－３］。
&Ô#'}#b

òóººÉ�và_ÜUhÕy#bNd�Ü\�

�s³ÙÐvà³I©é

，
��

，
a�#yÚÇv

à_Ü³I©é�k$#bòó

，
¬#bòóYá

Övà_Ü�-��TðV�'ÇmË#÷�E

[

，
Ù�rd{-�¶«Û�ò-�´bû��Y

âúãeZQ}��

［４－５］。
2^��Êêbcf

U

，
ø@ÚÇ8ÊvwÛ½ÙÐvà_Ü³I©é

�s³�z���

，
$�ÚÇ¥XãvwÛ½{v

à_ÜÉ}³I©én}�s³-�´bû��Y

âúãÙÐb�3Q

，
he�và_Ü³I©é{



#Ü\3»�-�´bû�Yâú���r´

。

１　
YZ��)YZ~�

１．１　
´7f¶$³Õ@/Yº»ë«»8�

Ü\3»�ÚÇvà_Ü³I©é#bòó

à

，
êkSµ©é�IÏ�VG�Ì«D�ÐId

X

，
ö|Ê��

，
tuÜúê/!vêú0©�và

3»��_Ü®·³uÑG�Ì«DÐIdX��

I

。
�³Ihõ

，
và_ÜUhÕy#bNd�Ü

\

，
êk�rèE¿

［６］，
�µØvà_ÜKµâú

Vz¸âú�õª³

，
=É�¹]T�UhYÜf

#�u¯©�ûNd�LIã-º]éXY�#

，

�©é±àºº�×

，
��

，
³I©éûvà_Üê

krh±�âúz�

。
Sµ2^}3Q34�ã

g

，
Y³Iæéû�và_ÜrRê»z�

，
DEÙ

ÐWâúz��u¾

。
ÆúI��É¯r x�

，

{#²ó°ã��

，
âúz��'2òcî

［７－８］：

　　
２ｈ
ｘ２
＋

２ｈ
ｙ２
＋

２ｈ
ｚ２
＝０ （１）

².

：ｈ
îz�I�

；ｘ、ｙ、ｚ
î8óÎÏ

。

{#2^}~�và3»���âúz�u

¾

，
²

（１）
¿ß�º»*+â�

：
þ�I�º»�þ

���º»

。
2^'#z��Nc©�u¾ØL�

anã

，
FÑ{u¾¶·�an�¼

，
ÚÇ

ＡＤＩＮＡ
FÇvwÛV+.�c©�u¾�\f#và3»

��_Ü�âúz�vwÛu¾

。

１．２　
¼½¾��X<½w�¿À��ö#

Ü\3»���DEÇmW�v¹]T

、
Ñæ

]T

、
D3»TVì3»Té

。
3Q`w

，
'nÇm

!vwp�¥Xãì±��

［８］。
*õ

，
!ø �Ù

ÐÜ\3»�]Xì±3Qà

，
-|ÚÇ¥Xã}

ã�^¼

－̈ Ｅ－Ｂ
�´

。
^¼

－̈ Ｅ－Ｂ
�´�

'2ØL>³

［８－９］：

ÆúÇmî¥Xã}ã�

。
]X9�N]ì9

��£¤½�>³'2òc²

：

　　｛Δσ｝＝［Ｄ］ｔ｛Δε｝ （２）
².

：［Ｄ］ｔÈR�X��#$

，
W#$Û�î�X

}ã��

Ｅｔ��X�Ý��

Ｂｔ��·

。
�X}ã�

�

Ｅｔ�`¸²î

：

Ｅｔ＝Ｋｐａ
σ３
ｐ( )
ａ

ｎ

１－
Ｒｆ（１－ｓｉｎφ）（σ１－σ３）
２ｃｃｏｓφ＋２σ３ｓｉｎ

[ ]φ

２

（３）

�X�Ý��

Ｂｔ�`¸²î

：

　　Ｂｔ＝Ｋｂｐａ
σ３
ｐ( )
ａ

ｍ

（４）

�»m�ø¾¿¨�êÚÇ³²u¾

：

　　＝０－Δｌｇ（
σ３
ｐａ
） （５）

²

（３）～
²

（５）
.

：ｃ、、Ｒｆ、Ｋ、ｎ、Ｄ、Ｇ�ＦîrÔ$

r8ÇÀgÜú�Çm¶·

；ｐａî-d X

，σ１、
σ３�"î-

、
uD]X

。

Ô#

Ｅｔ、ＢｔN]XE[

（σ１、σ３）v£

，
��²

（２）
}��'2òc²î¥XãòcÞ

。
2^ÚÇ

d�Â��Ü\��'c��ã�.e9�½ÙÐ

¬òcÞ�¿ß

。
.e9�½�'2u¾²î

［９，１２］：

［Ｋ］ｉ｛Δδ｝ｉ＋１２ ＝
｛ΔＲ｝ｉ＋１
２

［Ｋ］ｉ＋１２｛Δδ｝ｉ＋１ ＝｛ΔＲ｝ｉ＋
{

１

（６）

².

：［Ｋ］
î"©#$

；｛Δδ｝îÝè9�ó�

；

｛ΔＲ｝î��9�ó�

；ｉ
î��'

，
W.

ｉ＋１／２̀
�²

ｉ
'N²

ｉ＋１
'�.�

（
:¦

）
��

。

１．３　
·TÁÂÃgY�Á

Ü\3»���êk¦ÚÇ�]¶«

、
À �

�#bÑc

，
��

，
��¶«Ñc]ÚÇ�'c��

ò²ÙÐ��

。
2^�Ç

ＡＤＩＮＡ
vwÛFÇV+

f#-�]Xì±�8ÊvwÛu¾

。
¬V+rh

FÑà�ú�ÙÛ�

“
ZÁ

”，
z{���]¶«�

#b�¡

，
FÑà��·

、
à�Ú

、
ÙÛZÁ��Ê

te

，
rh�ÜÆ��Ü\3»��]¶«�#b

Ñc

。
�

ＡＤＩＮＡ
.

，
Æú¹¶«3»�îuX�E

[

，
ÚÇõûo-X� Xu¾��}ã$·�ò

½®Üú¶«]���]XE[

。
�î{#fê'

¹¶«3»�

，
�ÉöÑÀ �

，
À ��¶«]Ë

#uX�E[

，
«¬Û]X±£���

，
ÇõûX�

 Xu¾��}ã$·É'2ÊL�

。

１．４　
·¸¹Ð8�ö#

Ü\���Yâú��*õ-|ÚÇ"��w

:³½

［６，１４］。
&"��w:³½?îKg�µ�

ÜU�µè�s�î"ã*\

，
�{¢2�}}?

î�Æú

，̄
d«¬3»m�fb]Xì±E[

，̈

¯d«¬0]XE[³3»mKÂ�©�¥Xã�

�

，
��G?W�%ººÉ#N¶

。
2^�'#�

�]XvwÛu¾�%

，
ÚÇ]X�Êµ�Ü½Ù

Ð�Yâú��

。
WDEÚ">³

：

（１）
u¾«\/��â����ºY�fêÙ

Û�]X

。

（２）
Sµêkög

，
{#3»��

，
Æúrd�

µ�Ü¦îÃX±

［１１－１２］，
'#]Xì±vwÛu¾

�%�Ç·&rs½

，
��Üú�Yâú�ÿ¤·

２５ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
$



ou�o�ÿµ�Ü

。

ÆúÍêµ�ÜÄÑ�

ｎ
/ÙÛ

，
þ�ÍêÙ

Û

ｉ
�]X��î σｘｉ、σｙｉ、σｘｙｉ，ð¬ÙÛa{#µ

�Ü}eZ�½ó]X σｉ��ó]X τｉ�"î

（ｉ＝１，２，…，ｎ）［１３］：

　　σｉ＝
１
２（σｘｉ＋σｙｉ）－

１
２（σｘｉ－σｙｉ）ｃｏｓ２αｉ－

　　τｘｙｉｓｉｎ２αｉ （７）

　　τｉ＝
１
２（σｘｉ－σｙｉ）ｓｉｎ２αｉ－τｘｙｉｃｏｓ２αｉ （８）

²

（７）、（８）
.

：αｉî�ÙÛ

ｉ
øµ�Ü.eË��

XNI:Ü�Å¨

；σｘｉ、σｙｉh ]Xîk

，τｘｙｉh®

àzòóîk

。

ÆtÙÛ

ｉ
øµ�Ü�Æ×î

Ｌｉ，ðÍêµ�Ü

�\�Kµâú�ÿ¤·î

［１３］：

Ｋ＝∑
ｎ

ｉ＝１
（σｉＬｉｔｇφｉ＋ｃｉＬｉ）／∑

ｎ

ｉ＝１
ｌｉＬｉ （９）

².

：φｉ、ｃｉ�"îÙÛ�Çmø¾¿¨VdõX

。

１．５　
ÄR½Y½w�ÅÆÇfjO

3Q`w

，
Ü\�²T3»m�KÂ�©xÏ

vÈwp�¥Xã�ã

，
�Yâúu¾]uV'ê

�ã

［１４－１６］。
M#3»mî¥ÇãÇm

，
WdõX

ｃ
＝０，

{#ø¾¿¨

，
2^ÚÇ²

（４）
®«¬W¥X

ã�ã

［１４］：

　　φ＝φ０－Δφｌｇ（σ３／ｐａ） （１０）
².

：φîø¾¿¨

；φ０îê/-d X³�ø¾

¿¨

；Δφî σ３9cê/{·äû³ φ�µu0

；

σ３îµ�ÜU�uD]X

；ｐａî-d X

。

２　
*+jå

２．１　
²gÅÆ

QNd�Ü\3»�k$6IÝ

１１４０ｍ，
�ô

�

４９．４７
Å

ｍ３，
bcr�îêé-

（１）́ 。
-�

（
o

-�0

１７９．５ｍ）
î

１
'Ì«D

，
��0c

１１４７．５
ｍ，

���

１０．９５ｍ，
È\Ì'Ü0c

９６８．２ｍ，
Uh

�YYbî

１∶１．４
³h~��YYbî

１∶１．２５，
c

U��x�:¦�YYbî

１∶１．４。
-�Ï�áÜ

|p

１［３］。
p.Ⅰû��î#bûvà³I_Ü

。
W��

0cî

１０２３ｍ，
��

４０ｍ，
U³hYb�"î

１．４
V

１∶２．５，
f�I:à¶Û

９８０ｍ
0c

。
và³I

_Ü³hYî

１∶２．５。
�éû®vöõYvà_Ü

¶z

１０２３ｍ
0c

，
�?�¹]mYÜû

１０ｃｍ
¯

õÉÊ�&YÊNd�Nà

，
!vQ³

１００
Óêz

�I

（Ｑ＝５２１０ｍ３／ｓ）
�*+

。

J

１　
È·OA./J

２．２　
º»àá�X

ＡＤＩＮＡ
�u¾ÎÏ¤rúî

：Ｘ
Çî®+�ò

ó

，
xó³h

；Ｙ
Çî�ÇXòó

，
xó{&

，
Õ�U

hYËî

Ｙ
Çìe

；Ｚ
Çî¤<òó

，
xóUò

，
N

0cê?

。

ÏÕ8Êz�vwÛ���èåî

：
�ÌóU

h

、
�Èó³hhV+Íó³�"Õê��0

，
�´

bû��o-_ÜËW�ÇXòóÕ×

５０ｍ
��

à

。
Ô#và_Ü�´É-�\��´�ê��

，

as�ÙÛ

４０３８０
/

，
He

４４７７０
/

。
và_Üv

wÛ�´|p

２。
8Êz�vwÛu¾�º»*+î

：
{

、
|�¢

hVgÜî¯¸Iº»

，
�'Uh�ÜV³h�Ü

、

UhIÝh³�Uh�ÜV³hIÝh³�³h�

Üîþ��éI�º»

。

J

２　
³Õ@/UÉë«»OPJ

２．３　
º»àá²Æ<àáp`

ÏÕz�u¾bsî

：
và_Ü³I©éû

，
�

õIÝî

９９５ｍ，
³h�I

。
Sµtu_m

［３］，
�/

bW¡bc_m

，
ÏÕ��ÇmV'Çz¸¤·|

`

１。

�

１　
·T¼½<·'ºÊk`L¯�

ｃｍ／ｓ

Çm 'Ç

Ùz

ÎÏ

Nd�û

à

、
Ü\

¹] Ñæ]

D

、
ì

3»

z¸

¤·

２．２×

１０－４
５．５×

１０－５
１×

１０－７
１．５×

１０－３
３×

１０－２
４×

１０－１

３５
!

４
#

　　　　　　　　　　　　
Ìüý

，
D

：
þ*#ÿ!¯"#&$%&�"'(()*+6õqST



２．４　
º»àá�â<8�

và_Üâúz��u¾ØL|

１．１
H

。
2^Ú

Ç

ＡＤＩＮＡ
FÇvwÛV+.�c©�u¾�\ÙÐ

và_Üâúz���8ÊvwÛu¾

。
ÚÇ¬V+

���;d

，
�Õvà_Ü�o-áÜ

，
ÖÛvà_Ü

³I©éûz�I�é0X�u¾�%|p

３。

J

３　
³Õ@/´7f¶$º»7Ëh¯wJ

（
µ¥

：ｍ）

Ôp

３
rh�«

，
éûaÇvà_Ü³I©é

，

và_Üø�Ð�XöNd�ûà]�cl³�

，

Ñ«e�³hYËím

，
và_Üz¸Y�DE�

��Uh�YÜím

，
o-Y�¸

９３，
u#Nd�

ûà]�¬­z¸Y�

（Ｊ
¬

＝２００）。
{#và_

Ü

，
�÷vÒ«Ü\��s³

，
Ð�XÝe��

，
¡

wéû�UhÜûàNd��vàÙz\%wp

，

và_Ü�³I©éûµØz¸âúE¿

。

２．５　
·¸¹Ðàá²Æ<àáp`

î3Qvà_Ü³I©é{#-�´bû�Y

âú����s

，
ÏÕu¾bs>³

：

bs

１：
-�´bû

（
#bûyaÇvà_Ü³

I©é

），
��U

、
³h�I

。

bs

２：
-�´bû

（
#bûaÇvà_Ü³I

©é

），
��U

、
³h�I

。

Sµtu_m

［４］，
ÏÕ��Çm�¥XãKÂ

�©xÏ|`

２。
２．６　

·¸¹ÐàáÃg

�Yâúu¾�'2Ñc>³

：

（１）
]Xì±8ÊvwÛu¾

。
]Xì±8Ê

vwÛu¾ØL|

１．２、１．３
H

。
î��-��]À

 ¶«Véûvà_Ü³I�#b©éÑc

，
-�

�]À ¶«a�

２１
'��hfÈî'c�

，
W

.

，
và_Ü�¶«Véû®võ�UhNà�

７

'��Ú

，
©é�z���¶«�

１１
'��Ú

，
N

d�Ü\Ò«�

３
'��Ú

。
³I©éÑc�

５
'

��Ú

，
IÝUñûî

３
'��Ú

，
IÝ�Óûî

２
'��Ú

。
W.

，
³I©éà�I��hI X�

ò²c��Ô�

。

�

２　
·T¼½½w�ÅÆÇfjO�

ｋＮ／ｍ３，ｋＰａ，（°）

xÏ Nd� ¹]m Ñæm

D3

»m

ì3

»m

#©

　
\(

２４．５０ ２２．０５ ２１．９０ ２１．８１ ２１．２０
÷�

２４．５０ ２３．６６ ２３．５５ ２３．４８ ２３．０２

¥Xã

KÂ�

©xÏ

ｃ
\(

１００００ ０ ０ ０ ０
÷�

１００００ ０ ０ ０ ０
φ０ \(

０ ５２ ５３ ５３ ５２
÷�

０ ４７ ４６ ５１ ４５
Δφ\(

０ １０ ９ ９ １０
÷�

０ ６．７ ４．７ ８．３ ７

　　
u¾à

，
{#bs

２，
Æú-�´bûà

，
Øv

à_ÜÐ�Xh³��m?Ë#÷�E[

，
ÚÇ÷

�(�KÂ�©xÏ

；
Øvà_ÜÐ�XhU��

mNbs

１
a°

，
¦ÚÇ\(�KÂ�©xÏ

。

（２）
�Yâúu¾

。
'#U~]Xì±8Êv

wÛu¾�%

，
ªÕ-�Ï�áÜU�²/]X�

�VD]X

，
$���

１．４、１．５
H}~ò½

，
�Ç·

&rs½

，
��Üú�Yâú�ÿ¤·ou�o�

ÿµ�ÜVWa]�Kµâú�ÿ¤·

。

２．７　
·¸¹Ðàá�â<8�

��U~u¾Ñc

，
ÖÛn}bs³-�´b

û��Yâúouâú�ÿ¤·u¾�%|`

３。
bs

１
U

、
³h�Yo�ÿµ�Üu¾�%|p

４
～
p

５，
bs

２
U

、
³h�Yo�ÿµ�Üu¾�%

p

６～
p

７。

�

３　
·¸¹Ðàá�â�

bs u¾Ýe

u¾ou

�ÿ¤·

ｋ
rèrúo

u�ÿ¤·

-�´bû

（
#bûy

aÇvà_Ü³I©é

）

Uh�Y

１．８５８ １．３
³h�Y

１．８２６ １．３
-�´bû

（
#bûa

Çvà_Ü³I©é

）

Uh�Y

１．６６５ １．３
³h�Y

１．７５２ １．３

　　　　
J

４　
Ì²$¤Í·¸4ÎmÏ_/àá�âJ

　　　
J

５　
Ì²$uÍ·¸4ÎmÏ_/àá�âJ

４５ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
$



　　　　
J

６　
Ì²$¤Í·¸4ÎmÏ_/àá�âJ

　　　　
J

７　
Ì²$uÍ·¸4ÎmÏ_/àá�âJ

　　
Ô`

３
Vp

４～
p

７
rh�«

，
{#2bcf

U

，
n}bs-�´bû��Yâú¦ÉµØrè

E¿�

。
{##bûaÇvà_Ü³I©é�s

（
bs

２）
�ð

，
Ô#và_Ü�ö³I©é

，
và_

ÜÇmaô#ö±�êì�c�

，
Û´bûà

，
và

_Ü�²]X��¦¯°c©,v}µu

；
ó 

，
v

à_Ü�ö³I©é

，
YáW��TðË#÷�E

[

，
Ù�áÖWKÂ�©a]µu

。
*'n/òÜ

�����

，
bs

２
-�´bûU

、
³�Y�Kµâ

ú�ÿ¤·¦�u#bs

１
�a]�ÿ¤·

，
��

，

ÚÇvà_Ü³I©é#bòó{#-�´bû�

Yâú����ÜÉ9��

。
&Yn/bs�Yâ

úou�ÿ¤·ÙÐb�rhÄÈ

，
bs

２
Uh�

Y�ouâú�ÿ¤·bbs

１
µu

１０．４％，
³h

�Y�ouâú�ÿ¤·bbs

１
µu

４．１％，
Ô

�¡w

，
ÚÇvà_Ü³I©é#bòó

，
{#-�

´bûUh�YKµâú���E-#{#³h�

Y���

，
&W��¦Évw�

。

３　
W

　
X

2^�ÊbcfU

，
ÚÇ8ÊvwÛ½ÙÐ�

và_Ü³I©é�s³�z���

，
ÚÇ¥Xã

vwÛ½{và_ÜÉ}³I©én}�s³-�

´bû��YâúãÙÐ�b�3Q

。
�%`w

，

ÚÇvà_Ü³I©é#bòó{#-�´bû�

Yâú����ÜÉ9��

；
�{

，
ÚÇvà_Ü³

I©é#bòó

，
{#´bûUh�YKµâú�

��E-#{#³h�Y���

；
&W��Évw

�

，
{2bcfU�ð

，
W��¯,G?�YKµý

â

。
&�bcfb.

，
[ÚÇvà_Ü³I©é#

bòó

，
{Uh�Y�Kµâúã/h�"£!É

ÎE�

，
{QndEbc÷zrh�Uh�YÚÕ

}~�9â�#

。

pqMN

：

［１］
H!Õ

．
.!�Nd�Ü\3»�

［Ｊ］．
IXÄk&¢

，

１９９４，１３（３）：６７－７８．
［２］

ÖÑw

，
Ð(b

，
7ÌÏ

，
éNd�Ü\3»�

［Ｍ］．
¿

j

：
.!IaIk«ÐÑ

，２００８．１２．
［３］

Ã×w

．
.!ô��»�bc

［Ｍ］．
¿j

：
.!IaIk

«ÐÑ

，２００４．
［４］

H!Õ

．
.!Nd�Ü\3»�

２０
Ó

［Ｍ］．
¿j

：
.!

IaIk«ÐÑ

，２００５：１－２５
［５］

¬#X

，
Ã Ø

，
æ!e

，
é

．
và_Ü³I©é{Ü\

3»�]Xì±�����

［Ｊ］．
I_`NIbc&

¢

，２０１１，２２（２）：１３２－１３６．
［６］ＳＬ２２８－９８．

Nd�Ü\3»�turè

［Ｓ］．
.¶?t

a�!Ia�

．
¿j

：
.!IaIk«ÐÑ

，１９９９．
［７］

H�Ù

，
à+ê

，
Ã Ú

．
z�·0u¾Nc]]Ç

［Ｍ］．
ij

：
+,-&«ÐÑ

，１９９８：４４－７４．
［８］

��Ô

，
0'm

．
u¾�X&

［Ｍ］．
U,

：
U,%&OP

«ÐÑ

，１９９０：６９－８１．
［９］

ô;'

．
�bØL

［Ｍ］．
¿j

：
.!IaIk«ÐÑ

，

２００７：３０２－３３９．
［１０］

ô;'

．
0�»��]XNì±

［Ｊ］．
Ç�bc&¢

，

２００９，５１（１）：１－１４．
［１１］

Ë Û

．
�gºYâú��

：
ØL

·
ò½

·
c]

［Ｍ］．
¿j

：
.!IaIk«ÐÑ

，２００３：４８－９３．
［１２］

ÃÜ�

，
Ý ú

．
vwÙÛ½'2ØL�·0ò½

［Ｍ］．
¿j

：
µ¶-&«ÐÑ

，２００２：３８－２５８．
［１３］

ÃaÁ

．
IbÌ«Dñ4��

［Ｍ］．
¿j

：
IakX«

ÐÑ

，１９９１：２４０－２５０．
［１４］ＳＪ２７４－２００１．

.¶?ta�!Ia�

．
À ²�»�t

urè

［Ｓ］．
¿j

：
.!IaIk«ÐÑ

，２００２：３６－４２．
［１５］

Ýd)

．
0Ü\3»�

［Ｍ］．
¿j

：
.!IaIk«Ð

Ñ

，２００５：１－２５
［１６］

¨ �

，
Ã Ø

，
æ!e

，
é

．
'#¥XãKÂ�©xÏ

�Ü\3»��YâúvwÛ��V]Xì±��

［Ｊ］．
I_`NIbc&¢

，２００９２０（５）：１２３－１２７．

５５
!

４
#

　　　　　　　　　　　　
Ìüý

，
D

：
þ*#ÿ!¯"#&$%&�"'(()*+6õqST


