
!

２３
"!

２
#

２０１２
$

４
%

& ' ( ) & * + , -

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ＆ＷａｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｖｏｌ．２３Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１２

　

!"#$

：２０１１１１２９
'()*

：
>#,/3&BC%M'(

（１０６－２１０９０７）
+,-.

：
CËÚ

（１９６４），
ª

，
�ýË�=

，
¶¡·

，
DEFGJ/.d�!ÏÜ²MN

。

'Öñ¢\]U{Óòóôo9

^2©��\¯AB

s#t

，
uvw

，
xyz

，
{6!

（
>#,/3&

，
�> >#

７１００４８）

C

　
D

：
J/Û6�º_Ù�[Í»´ëÛ6�º_wL�

、
S�øiÏ.døi�fè

，
@Jæ/0vëìÛ6

�º_øiwC&¡(

，
EST3�wlmùaëÛ6�º_wÙ�[

。
!"üVrølm���J/Û6�º

_Ù�[ghlm

，
MNq¿È[

、
Z²V�

、
øÙf�

３
fC&�Û6�º_øiwëì

。
MN��te

：
¿È

[�Û6�º_øiwëìlQ>

。

EFG

：
J/Û6�º_

；
Ù�[

；
rølm

；
ëìC&×-

4HIJK

：ＴＶ４３１．５　　　
LMNOP

：Ａ　　　　
LQRK

：１６７２６４３Ｘ（２０１２）０２００５１０３

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｍｉｘｒａｔｅｏｆｈｙｄｒａｕｌｉｃａｓｐｈａｌｔ
ｃｏｎｃｒｅｔｅｂａｓｅｄｏｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

ＹＵＬｉａｎｇｓｈｕ，ＤＩＮＧＺｈｉｐｉｎｇ，ＦＵＳｈｉｃｈｕａｎ，ＪＩＮＸｉａｏｈａｉ
（Ｘｉ＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｘｉ＇ａｎ７１００４８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｓｅｅｐａｇｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｏｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｈｙｄｒａｕｌｉｃａｓｐｈａｌｔｃｏｎ
ｃｒｅｔｅａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅａｓｐｈａｌｔｃｏｎｃｒｅｔｅｍｉｘｅｄｒａｔｅ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｏｆａｓｐｈａｌｔｃｏｎｃｒｅｔｅｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅａｓｐｈａｌｔｃｏｎｃｒｅｔｅｍｉｘｅｄｒａｔｅ，ａｌａｒｇｅ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｔｅｓｔｓａｒｅｎｅｅｄｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｒｅｅｆａｃ
ｔｏｒｓａｓｂｉｔｕｍｅｎａｇｇｒｅｇａｔｅｒａｔｉｏ，ｆｉｌｌｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｇｒａｄｅｄｉｎｄｅｘｔｏｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａｓｐｈａｌｔｃｏｎｃｒｅｔｅ．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｂｉｔｕｍｅｎａｇｇｒｅｇａｔｅｒａｔｉｏｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆａｓｐｈａｌｔｃｏｎｃｒｅｔｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｈｙｄｒａｕｌｉｃａｓｐｈａｌｔｃｏｎｃｒｅｔｅ；ｍｉｘｒａｔｅ；ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ；ｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ

　　
J/Û6�º_Oz´d4`w.dÜ²

，
¥

EF��w.døiÏM�S�iP

，
¶·ð!J

üGûw&£�ä

，
Û6�º_°w4m`ù`e

Q

，
*d°�w�ä`ù`½b

。
@J/Û6�º

_ò�vÙ�[äå°´f�EwMN�ò

，
¤ô

ëìÛ6�º_øiwC&¡(

，
µeC&³�w

4�¡z'(

，
?ÜUm/�¾rtÈEQ

，
_.Ý

STlmùMN

，
orl4wÙ�[

。
¸@Ù�[

lmäåv¤ô¥ëìwC&¡(

，
�E3�wl

m

，
zqÞßlm�T3

，
_�E#¡�Mwlmä

å��

，
!"DESTrølm��ù�J/Û6

�º_wëìC&gh×-

。

１　
BCDÚKEF./G¢

røt°rølmäåwF¯/E

，
YEFr

øø

、
Ö××~øÏ=�½[øw±m

，
i)»eC

&ÏÂúJ��lm��wëì

。
@Û6�º_Ù

�[äåv

，
øÙf�

、
¿È[ÏZ²�°ëìJ/

Û6�º_L�

、
S�b.døiwDEC&

。
!

"ST·èé

（
Q.døiñ4

）
lmÏàilm

（
oràiL�Ïài@§

）
ùMNøÙf�

、
¿È

[

、
Z²�*

３
fC&bßdC&w��J��Û

6�º_L�

、
S�Ï.døiwëì

。

�ïa¤wMNUm

，
Vô�áÛ6�º_w

øÙf�´TSÕÑRz

０．３６～０．４２，
¿È[wS

ÕÑRz

６．３％～７．２％，
Z²V�SÕÑRz

１０％
～１６％，

!lmMNeC&wJ�#¡�I

：

øÙf�V

ｒ
t®

，
#c

０．３８、０．４０、０．４２
*

３
fSÕJ�Ozlm23

。

¿È[V

Ｂ
t®

，
#c

６．６％、６．９％，７．２％
*

３



fSÕJ�Ozlm23

。

Z²V�V

Ｆ
t®

，
#c

１２％、１４％、１６％
*

３
fSÕJ�Ozlm23

。

�ï#cwC&ÏJ�äårølmt

（
­t

１），
Ft

１
v½a�r

，
îïrølm��C�E

９
fÙ�[

，
Kgh

９
«lm_iABMNw�E

。

×j�t

１
vwÙ�[oq

《
J/Û6�º_

lmx0

》（ＤＬ／Ｔ５３６２－２００６）
gh·èélmÏà

ilm

，
lm��#=ªt

１
v

。

２　
&*BCDÚKHIJ��Î!

　　
zqMNeC&�J/Û6�º_øiwë

ì

，
�tvwlm��gh �×-Ï��×-

。

２．１　
õNI��

 ��Ín�O

、
2?Äâ

。
ST2?wå�

Ï×-_½aorlmw4Õ¬�

－
DâC&bl

4«�

。
iAB´TlmwEQ

。
' ��Âi�

ålm��

，
/�aëlm4Õ¬�w½_�

。
¤

t

１
�p

，
!âlm��lm��4ãwfèF(

f

，
 ô(fèñò

，
CDUV=����å�

，
å

���­t

２。
t

２
väTlm�z

ｎ，
�

ｊ
=ú´

J��'â�z

ｋｊ，ｋｊ＝３，eC&ñ�J�fèz

Ｋ１、Ｋ２、Ｋ３， �

Ｒｊwå�­$|

（１）：
Ｒｊ＝（｛ｍａｘ（Ｋ１，Ｋ２，Ｋ３，…）｝－
　　｛ｍｉｎ（Ｋ１，Ｋ２，Ｋ３，…）｝）／ｋｊ （１）

　　
8

１　
ñ¢8r\]cd

ＭＰａ，ｍｍ，％

Ù[�

ëìC&

øÙ

f�

ｒ
Z²

V�

Ｆ
¿È

[

Ｂ

lm��

ài

L�

ài

@§

·èé

１ １（０．３８）１（１２）１（６．６） ０．８８８ ３．１５８ ０．８２９
２ １（０．３８）２（１４）２（６．９） ０．８３７ ３．１６７ ０．７９６
３ １（０．３８）３（１６）３（７．２） ０．８０２ ３．２５０ ０．６２３
４ ２（０．４０）１（１２）２（６．９） ０．８８５ ３．０２８ ０．６５６
５ ２（０．４０）２（１４）３（７．２） ０．８４０ ３．８００ ０．８６６
６ ２（０．４０）３（１６）１（６．６） ０．９００ ２．６９４ １．０８９
７ ３（０．４２）１（１２）３（７．２） ０．８４３ ３．２００ ０．７７２
８ ３（０．４２）２（１４）１（６．６） ０．９０４ ２．９１１ １．０４９
９ ３（０．４２）３（１６）２（６．９） ０．８６９ ３．１４２ ０．８８９

8

２　
õN�föcd

ＭＰａ，ｍｍ，％

J�

�

àiL�

Ｋ１ Ｋ２ Ｋ３ Ｒ＝（Ｋ
3

－Ｋ
Á

）／３
ài@§

Ｋ１ Ｋ２ Ｋ３ Ｒ
·èé

Ｋ１ Ｋ２ Ｋ３ Ｒ
ｒ ２．５２７ ２．６２５ ２．６１６ ０．０３３ ９．５７５ ９．５２２ ９．２５３ ０．１０７ ２．２４８ ２．６１０ ２．７１０ ０．１５４
Ｆ ２．６１６ ２．５８１ ２．５７１ ０．０１５ ９．３８６ ９．８７８ ９．０８６ ０．３６４ ２．２５７ ２．７１１ ２．６０１ ０．１５１
Ｂ ２．６９２ ２．５９１ ２．４８５ ０．０６９ ８．７６３ ９．３３７ １０．２５０ ０．４９６ ２．９６７ ２．３４１ ２．２６１ ０．２３５

　　
�ït

２
å���orefèëìC&&qz

：

àiL�

：Ｂ→ ｒ→ Ｆ；ài@§

：Ｂ→ Ｆ→ ｒ；
·èé

：Ｂ→ ｒ→ Ｆ。¤D½a�p

，
¿È[

Ｂ
lz�

E

，
Y�Û6�º_L�

、
@§Ï·èéëìl3

；

øÙf��àiL�Ï·èéwëìâ³

。
J/Û

6�º_Ù�[lmwgffèvàiL�Ï@§

fè`®`�

，
·èéfè:`,`�

。
�ïUm@

àiL�Qài@§¬)[

，
KàiL�3

、
ài@

§Á

，
àiL�Á

、
ài@§3

。
CD

，
þ¡Û6�º

_��wDEäå@ô#c�Mw¿È[ÏøÙf

�

。
UT=���

，
¿È[ÏøÙf�)#Vv�"

Ｂ２、ｒ２
iþ¡!âlmwlm��¾rl4

，
Z²

V��ïlm×-#¡

Ｆ２。
２．２　

}NI��

���½aSTå�lmwg�

，
©STæQ

ªÖ³�w4�ù�ålm��b«rlmC&b

¥ø­OVwDâÏQ>ø©7pNO�Gw}_

�

，
aël4«�Ï}_��

。
�t

１
vwlm��

gh��×-

，
×jort

３、
t

４
Ït

５。
Ft

３、４、５
t7v½a�p

，
C&

Ｂ（
¿È[

）

lz�E

，
Y�

３
føifèëìlzQ>

，
ëìC

&w&qQ �×-wå���ñ�

。

8

３　
}NI�÷óûj\]föcd8

��ù¤ g� #¤� Ö��

Ｆ
;<� Q>ø&q

ｒ

Ｆ

Ｂ

ｅ

TÏ

Ｓｒ＝０．００１９６

ＳＦ ＝０．０００３７

ＳＢ ＝０．００７１４

Ｓｅ＝４．９５６×１０
－５

ＳＴ ＝０．００９５２

２

２

２

２
８

Ｖｒ＝０．０００９７８

ＶＦ ＝０．０００１８６

ＶＢ ＝０．００３５７１

Ｖｅ＝２．４７７８×１０
－５

Ｆｒ＝３９．４７５

ＦＦ ＝７．５１１

ＦＢ ＝１４４．１３９

Ｆ０．０１（２，２）＝９９．０

Ｆ０．０５（２，２）＝１９．０

Ｆ０．２５（２，２）＝３．０

２

３

１

２５ 　　　　　　　　　　　　　　　　　
& ' ( ) & * + , -

　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
$



8

４　
}NI�÷óÉ<\]föcd8

��

ù¤

g� #¤� Ö��

Ｆ
Q>ø

&q

ｒ Ｓｒ＝０．０１９８７ ２ Ｖｒ＝０．００９９３６Ｆｒ＝０．０９２９ ３
Ｆ ＳＦ ＝０．１０６５９ ２ ＶＦ ＝０．０５３２９６ＦＦ ＝０．４９８１ ２
Ｂ ＳＢ ＝０．３７４９１ ２ ＶＢ ＝０．１８７４５６ＦＢ ＝１．７５２１ １
ｅ Ｓｅ＝０．２１３９８ ２ Ｖｅ＝０．１０６９９０

TÏ

ＳＴ ＝０．７１５３６ ８

8

５　
}NI�»ô3\]föcd8

��

ù¤

g� #¤� Ö��

Ｆ
Q>ø

&q

ｒ
Ｆ
Ｂ
ｅ

TÏ

Ｓｒ＝０．０３９４５

ＳＦ ＝０．０３７３９

ＳＢ ＝０．００９９６

Ｓｅ＝０．１９９０１

ＳＴ ＝０．１９６３８

２
２
２
２
８

Ｖｒ＝０．０１９７２３

ＶＦ ＝０．０１８６９７

ＶＢ ＝０．０４９８１７

Ｖｅ＝０．００９９５０

Ｆｒ＝１．９８２

ＦＦ ＝１．８７９

ＦＢ ＝５．００７

２

３

１

３　
./ST

（１）
Ù�[���ôÛ6�º_øiwëì 

�×-Ï��×-orw�G°´9w

，
eC&�

MNfèwëì&qz

：
àiL�

：
¿È[→øÙf

� →Z²V�

；
ài@§

：
¿È[→ Z²V� →ø

Ùf�

；
·èé

：
¿È[→øÙf� → Z²V�

。

（２）
ST �

、
��å�×-te

，
¿È[

Ｂ
z

ëìÛ6�º_øiwlQ>C&

，
#°l�Ew

C&

，
@Ù�[äåv�Ú�¿È[w#c

。

（３）
!"lmv

，
ST �

、
��×-½a«ë

!âÛ6�º_Ù[lmwl4Ù[z

ｒ２Ｆ２Ｂ２，
K

øÙf�z

０．４０，
Z²V�z

１４％，
¿È[z

６．９％。
（４）

ST!âlmm¡qrølmiST¡5

wÙ[#¡ùorl4wÙ�[

，
@Jæ/0vF

Â�wJVH�

，
½@Jæ/0vºa[ç

。

k�LM

：

［１］
trç

，
�B/

．
røäå@�º_vw�V

［Ｍ］．
�

�

：
v!�¸/ûp��

，１９８５．
［２］

)� 

，
è89

，
ò ü

，
�

．
ËýÛ6�º_Ù�[44

C&rølmMN

［Ｊ］．
¦{$S

，２００７（１）：６０－６３．
［３］

Y .

，
�Éé

．
�º_ê`L�wrølmMN

［Ｊ］．
«

���&R&R

，２０１０，１９（２）：３２－３５．
［４］

CËÚ

，
¥ ^

，
�"g

，
�

．
ë¸|Û6�º_.duÙ�

[4#��MN

［Ｊ］．
JP&§&R

，２００４，２３（６）：

檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵檵

７５－７９．

　　（
vwt

５０
u

）

［７］ＬａíｎéＪ－Ｍ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏ
ｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｃ］∥．ＩＷＳＡＷｏｒｌｄＣｏｎｇｒｅｓｓ
Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ，ＢｌａｃｋｗｅｌｌＳｃｉｅｎｃｅＬＴＤ．１９９７：２２－２６．

［８］ＰｅｔｅｒｓｅｎＲＪ．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｒｅｖｅｒｓｅｏｓｍｏｓｉｓａｎｄｎａｎｏｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ
ｍｅｍｂｒａｎｅｓ［Ｊ］．Ｊ．Ｍｅｍｂｒ．Ｓｃｉ，１９９３，８３（１）：８１－１５０．

［９］
�1à

．
» e

、
ËeT0vw¬KLQ�Ë

［Ｊ］．
JS,

12

，１９９７，２３（４），１８７－１９３．
［１０］

� û

，
¶C}´

．
JvF+KLÓw×_�×T±²

�Ye¬ÔJøiëìwlmMN

［Ｊ］．
7J&J

，

２００３，２９（７）：３５－３６．
［１１］ＧｏｒｅｎｆｌｏＡ，ＶｅｌｉｉｚｑｕｅｚＤ，ＦｒｉｍｍｅｌＦＨ．Ｎａｎｏｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｏｆａ

ＧｅｒｍａｎｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｏｆｈｉｇｈｈａｒｄｎｅｓｓａｎｄＮＯＭｃｏｎｔｅｎｔ：ｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｃｏｓｔｓ［Ｊ］．Ｄｅｓａｌｉｎａｔｉｏｎ，２００２（１５１）：２５３－２６５．

［１２］
ï ô

，
�ó<

，
��#

．
Ye¬KLw×-Q+,MN

［Ｊ］．
JS,12

，１９９８，２４（６）：３１８－３２３．
［１３］ＷａｎｇＬ，ＦｕｋｕｓｈｉＫ，ＳａｔｏＡ．Ａｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｔｏｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｊａｐａｎ
ＷａｔｅｒＷｏｒｋｓＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，２０００，６９（５）：３５－４５．

［１４］
ì~s

，
ôJü

，
 "í

．
Ye¬�JS,12

［Ｃ］∥．
２００１

7vÔJS,12!æø��

，２００１．
［１５］

� ´

，
Ës!

，
� î

，
�

．
H$F+Ó@ËeT0vw¬

KLÏ¬�Ë

［Ｊ］．
>�7&J

，２００４，２６（３）：１１－１２．
［１６］

ãy�

．
¬�JS,12

［Ｍ］．
��

：
Õ&/ûp��

，２００１．
［１７］ＨｏｎｇＳＫ，ＥｌｉｍｅｌｅｃｈＭ．Ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆ

ｎａｔｕｒａｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ（ＮＯＭ）ｆｏｕｌｉｎｇｏｆｎａｎｏｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ
ｍｅｍｂｒａｎｅ［Ｊ］．Ｊ．Ｍｅｍｂｒ．Ｓｃｉ，１９９７（１３２）：１５９－１８１．

［１８］
ãþï

．
JS,ä.

［Ｍ］．
��

：
v!�¸/ûp��

．２０００．
［１９］

¬�9

．
@JS,ò�w�V

［Ｊ］．
v!%1_

，２００８
（９）：２２－２３．

［２０］
Y8|

，
bS�

，
È I

，
�

．
H$F+Ó�Ye¬KL

w×-Q�ê

［Ｊ］．
z{�¸/0&R&R

，２００５（８），
２０（３）：４１－４５．

［２１］
:ð�

．
Ye¬12@JS,vw�V

［Ｊ］．
12Q�

V

，２００９（１－２）：４９－５１．
［２２］ＪｕｃｋｅｒＣ，ＣｌａｒｋＭＭ．Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆａｑｕａｔｉｃｈｕｍｉｃｓｕｂ

ｓｔａｎｃｅｓｏｎｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓ［Ｊ］．Ｊ．
Ｍｅｍｂｒ．Ｓｃｉ，１９９５（９７）：３７－５２．

［２３］ＢｒａｇｈｅｔｔａＡ，ＤｉＧｉａｎｏＦＡ，ＢａｌｌＷＰ．ＮＯＭａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｔ
ＮＦｍｅｍ２ｂｒａｎｅｓｕｒｆａｃｅ：ｉｍｐａｃｔｏｆｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｓｈｅａｒ
［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９８（１２）：
１０８７－１０９８．

［２４］
� û

，
¶C}´

．
mJø��Ye¬ÔJøiwëì

［Ｊ］．
v!7J&J

，２００３，１９（４）：５６－５８．
［２５］

ü�Ò

，
òñò

，
�ó<

．
Ye¬

（ＮＦ）
@¨VJS,v

w�V

［Ｊ］．
7J&J

，１９９７，２３（５）：１６－１８．
［２６］ＳａｎｇｙｏｕｐＬｅｅ，ＪａｅｗｅｏｎＣｈｏ，ＭｅｎａｃｈｅｍＥｌｉｍｅｌｅｃｈ．Ｃｏｍ

ｂｉｎｅｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｎａｔｕｒａｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒＮＯＭａｎｄｃｏｌｌｏｉ
ｄａｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｎｎａｎｏｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｆｏｕｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｊ．
Ｍｅｍｂｒ．Ｓｃｉ，２００５，２６２（１），１７－４１．

３５
!

２
#

　　　　　　　　　　　　
K¤L

，
@

：
��EF./5&*BCDÚKHIJ��Î!01


